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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La conservacion y buen uso de los sistemas acuaticos se convierte en una tarea imprescindible y de gran
importancia en la regién bio-geografica mediterranea, donde el agua es un bien escaso. Aun cuando la mayor parte
del territorio de Castilla y Ledn esta vertebrado por el rio Duero y su red de afluentes, también se encuentran rios
pertenecientes a otras cuencas drenando esta region; como son los rios Tiétar, Alagén y Alberche que vierten sus
aguas a la Cuenca del Tajo. Se encuentran incluidos también en esta regidn otros cauces de las cuencas del Ebro y del
Mifio, que son las cuatro grandes cuencas hidrograficas incluidas en la mencionada region mediterranea y que forman
parte de este trabajo. El ambito geografico del Proyecto incluye los LICs (Lugares de Interés Comunitario) y ZEPAs
(Zonas de Especial Proteccidén para las Aves) que representan a las zonas fluviales y humedales mediterraneos en
Castilla y Ledn.

El presente informe estd integrado en el Programa de Gestién y Seguimiento de las Zonas Himedas y Riberas
Mediterraneas incluidas en la Red Natura 2000 en Castilla y Ledn: Proyecto MEDWETRIVERS, financiado por el
instrumento financiero de la Union Europea para el medio ambiente LIFE, que tiene por objeto contribuir a la
conservacion de estas zonas de gran valor natural mediante la elaboracién de los instrumentos que permitan una
gestion sostenible de las mismas y un seguimiento de sus valores naturales. Dentro de este proyecto se incluyen
varios objetivos, y entre ellos se refiere al dmbito de este trabajo el que contempla acciones para:

e Mejorar la percepcion social sobre la Red Natura 2000 y puesta en valor de los ecosistemas mediterraneos:
Para ello es basico facilitar el acceso a la informacién en materia de Red Natura 2000, tanto la existente
como la que resulte a raiz de este proyecto. Divulgar y mejorar la percepcidn social sobre la Red Natura
2000 es imprescindible para poder garantizar la consecucién de los objetivos de las Directivas Habitats y
Aves, asi como de la Estrategia Europea en materia de biodiversidad, ya que una aceptacién positiva sobre
la Red Natura 2000 va a favorecer la implicacion de los ciudadanos.

Los resultados que se esperan obtener a la conclusidn de este objetivo incluyen:

e Establecimiento de un Programa de Seguimiento del estado de conservacion de los habitats y especies de
interés comunitario ligados a medios fluviales y humedales de la region biogeografica Mediterranea de
Castilla y Ledn.

e Establecimiento de un Programa de Gestion y un Programa de Seguimiento Red Natura 2000 de forma
coordinada y armonizada con instrumentos similares que se hayan establecido o se estén desarrollando en
otros Estados Miembros y Comunidades Auténomas.

Para el cumplimiento de este objetivo y la consecucion de estos resultados, dentro de las lineas de trabajo
previstas en el Proyecto se encuentra la Accidon A3 “Inventario de especies de interés comunitario de LIC/ZEPA
Fluviales y Humedales Mediterraneos en Castilla y Ledn” que, entre sus objetivos, incluye el estudio de ciertos grupos
taxondmicos indicadores de la calidad de los ecosistemas. El presente trabajo esta disefiado para realizar un estudio
del estado de dichos sistemas en Castilla y Ledn utilizando el grupo de los moluscos como bioindicadores y asi poder
planificar acciones para realizar una gestion apropiada del territorio.

El objetivo de este trabajo es proporcionar un mayor conocimiento acerca de la distribuciéon de las
poblaciones de moluscos, ya que estos grupos taxondmicos constituyen bioindicadores eficaces para determinar el
estado de conservacién y calidad del habitat. Asi mismo, este proyecto permitird aumentar la escasa informacion que
se tiene en la actualidad del estado de las poblaciones y su distribucion dentro del ambito del proyecto LIFE
MEDWETRIVERS, contribuyendo a la consecucion del objetivo mencionado y de los resultados esperados.

Durante muchos afios se ha considerado que el grupo de los moluscos dulciacuicolas no tenia un interés
especial para el ser humano. Es por ello que son escasos los estudios realizados que aportan informacién relevante
sobre las especies presentes en la Peninsula Ibérica y el estado de las mismas (Araujo et al. 2009).

En los afos noventa se empezaron a llevar a cabo proyectos para aumentar el conocimiento de estos taxones,
pero no es hasta el siglo XXI cuando se comienzan a realizar estudios rigurosos de las diferentes especies de moluscos
y de su localizacion exacta (Soler et al. 2006). En general, los métodos que se empleaban para la identificacion de

|
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estas especies resultaban en muchos casos poco sensibles. Derivado de ello, se han desarrollado técnicas mas
especificas, como la secuenciaciéon de ADN, que permiten identificar a nivel de especie los ejemplares encontrados, asi
como saber cudntas poblaciones diferentes existen a nivel genético (Soler et al. 2006). La realizacién de estos estudios
reveld el importante papel que tienen los moluscos como bioindicadores de la calidad del habitat (Araujo et al. 2009).

Dada la importancia que tienen estas especies para evaluar el estado del ambiente y ante la falta de
informacion de que se dispone, es de especial interés la realizacion de censos poblacionales en diferentes puntos
geograficos. El presente estudio, se ha llevado a cabo en la region de Castilla y Ledn, principalmente en la cuenca del
Duero, que es una de las areas de mayor relevancia junto a las cuencas del Tajo y del Ebro.

El presente trabajo pretende mejorar el conocimiento acerca de los moluscos en Castilla y Ledn, y también
pretende ser el punto de partida de un seguimiento sistematico de este grupo. La informacidn disponible actualmente
acerca de los taxones de moluscos es principalmente descriptiva y cualitativa, y se desconoce la situacidn actual de la
mayoria de las poblaciones, por lo que es necesario revisar los valores incluidos en las fichas de los Lugares de Interés
Comunitario (LICs) y tener una estimacion de su estado de conservacion. El conocimiento acerca de los gasterépodos
en Castilla y Ledn sigue siendo actualmente bastante escaso y desordenado. Por su parte, el conocimiento acerca de
los bivalvos ha mejorado considerablemente en los Ultimos afios gracias al trabajo y las publicaciones de
investigadores como Velasco y Romero (2006) y Araujo et al. (2009), y a proyectos como el LIFE NAYADE,
“Conservacion de Margaritifera margaritifera en LIC de Zamora (Espafia)” (LIFEO3/NAT/E/000051).
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2. TRABAJOS PREPARATORIOS

A continuacion se va explicar el procedimiento seguido para la seleccion de las cuadriculas y tramos donde se
han llevado a cabo los muestreos.

2.1. METODOLOGIA DE SELECCION DE LAS CUADRICULAS

Inicialmente se ha partido del listado que facilitado por el coordinador del Proyecto, en el que se incluyen 54
cuadriculas de 10x10km con tramos fluviales de Espacios Red Natura 2000 de Castilla y Ledn, donde existen citas o hay
una alta probabilidad de encontrar ejemplares del grupo objetivo. A partir de este listado, se han de seleccionar 48
cuadriculas que serdn las que finalmente serdan muestreadas para completar la informacién que requiere el presente
estudio.

Para esta seleccién se han utilizado como unidad de trabajo las masas de agua incluidas dentro de las
cuadriculas, puesto que se dispone de informacidn reciente, no sélo de la presencia de los moluscos de interés
prioritario para este proyecto, sino también de invertebrados y de la aplicacién de indices de calidad utilizando
invertebrados. Ademds se dispone de informacion sobre el estado ecoldgico de las masas de agua, gracias al
seguimiento que se ha hecho de las mismas durante los afios en los que ha estado funcionando las Redes Bioldgicas,
que en el caso de la cuenca del Duero incluye desde el afio 2003 hasta el 2011. Por otro lado, se ha considerado que
es interesante conocer también el ecotipo en el que estd incluida cada masa de agua, puesto que en caso de duda
entre cuadriculas a seleccionar por cumplir similares criterios, podria intentarse diversificar de manera que se puedan
incluir en la seleccion el mayor nimero de ecotipos diferentes, lo que podria suponer una mayor variedad de tipos
fluviales. Para completar el procedimiento, se han incluido inicialmente unas variables de las que se dispone de
informacion, gracias a la publicacidn de los planes hidroldgicos. Las variables incluidas son las siguientes:

e (Citas de la presencia de ejemplares de los grupos objetivos en la Red Bioldgica.

e (Citas de moluscos independientemente del grupo taxondmico al que pertenecen.

e Valores del indice de calidad bioldgica del agua que utiliza macroinvertebrados (IBMWP).
e Valor del estado ecoldgico de la masa.

e Ecotipo al que pertenece la masa.

De esta manera se ha obtenido una tabla que contiene toda la informacion ligada a las masas de agua
incluidas en todas las cuadriculas del listado proporcionado por el coordinador del proyecto. A partir de aqui se han
establecido los siguientes criterios de seleccién de las masas de agua:

e Existencia previa de citas de moluscos, dando preferencia a las citas de ndyades y posteriormente a las citas
de gasterdpodos. Se han consultado los estudios realizados para la Red Bioldgica en aplicacidon de la DMA
(Directiva Marco de Agua) y otros estudios cientificos mds recientes.

e Valor del indice IBMWP, seleccionando preferentemente las masas con un indice IBMWP bueno (101-150
puntos) o muy bueno (mas de 150 puntos).

e Estado ecoldgico de la masa, dando preferencia al estado muy bueno y bueno.

Una vez que se dispone de esta informacidén acerca de todas las masas de agua, se ha ponderado su
preferencia en la seleccién, considerando los criterios establecidos. A continuacidon se ha obtenido, para aquellas
masas con una puntuacién mas alta, la cuadricula en la que estan incluidas. Para la seleccidn final de las cuadriculas,
se han tomado todas las que incluyen masas de agua con la mayor puntuaciéon y se han distribuido en ocho grupos por
proximidad geografica. Si de esta seleccion sale un nimero superior a 48, se considerard la eliminacién de alguna de
aquellas que estén en el mismo ecotipo que otras de su grupo, y en caso de que haya diferencias de puntuacion entre
ellas se eliminara la que tenga la puntuacién mas baja. Finalmente se han obtenido ocho grupos de seis cuadriculas
agrupadas geograficamente, con valoracion alta y también con una alta diversidad en ecotipos. Para realizar esta
ultima seleccidn se ha utilizado un Sistema de Informacion Geografica.

|
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2.2. RESULTADOS: SELECCION DE LAS CUADRICULAS

La Tabla 2.1 muestra las 54 cuadriculas del listado inicial, entre las que deben seleccionarse 48 cuadriculas
para su muestreo.

Tabla 2.1. Listado inicial de 54 cuadriculas del ambito de estudio.

Cuadricula Coordenada X | Coordenada Y
del centroide | del centroide
003 | VN64 465000 4745000
152 | UM99 395000 4695000
167 | PH71 175000 4715000
199 | UN31 335000 4715000
202 | VN92 495000 4725000
206 | UN32 335000 4725000
207 | UN30 335000 4705000
303 | wM14 515000 4645000
304 | VM70 475000 4605000
314 | UM62 365000 4625000
315 | QG25 225000 4655000
316 | TM74 275000 4645000
317 | UM60 365000 4605000
318 | TL79 275000 4595000
319 | TL89 285000 4595000
320 | ULO9 305000 4595000
321 | UM96 395000 4665000
322 | UM68 365000 4685000
323 | QGO6 205000 4665000
324 | QGle 215000 4665000
325 | QG26 225000 4665000
326 | WM13 515000 4635000
327 | UM50 355000 4605000
328 | UM90 395000 4605000
329 | VM60 465000 4605000
374 | TL69 265000 4595000
375 | PG96 195000 4665000
384 | WM42 545000 4625000
385 | TM76 275000 4665000
386 | PG95 195000 4655000
387 | TM75 275000 4655000
388 | UM75 375000 4655000
389 | TM64 265000 4645000
390 | QGO3 205000 4635000
391 | QGO02 205000 4625000
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Tabla 2.1 (continuacioén). Listado inicial de 54 cuadriculas del ambito de estudio.

Cuadricula Coordenada X | Coordenada Y
del centroide | del centroide
462 | UL76 375000 4565000
471 | VM55 455000 4655000
472 | TM86 285000 4665000
481 | TM85 285000 4655000
482 | UMO06 305000 4665000
483 | QG32 235000 4625000
484 | QG41 245000 4615000
485 | VL19 415000 4595000
804 | TK58 255000 4485000
820 | UK47 345000 4475000
821 | UK57 355000 4475000
831 | TL93 295000 4535000
832 | QF12 215000 4525000
833 | PF90 195000 4505000
866 | TL64 265000 4545000
867 | TL45 245000 4555000
868 | QE28 225000 4485000
869 | TK88 285000 4485000
870 | TK87 285000 4475000

En la Tabla 2.2 se muestran las masas de agua del dmbito de estudio, con los valores encontrados para las
variables empleadas para hacer la seleccidn.

Tabla 2.2. Masas de agua del ambito de estudio y los valores de las variables empleadas para realizar la seleccion:
citas previas de nayades y gasterdpodos, puntuacion del indice IBMWP, clase de calidad y ecotipo.

Masa Clltas de Clta:s de IBMWP Estado Ecotipo
de agua nayades gasteropodos general
Cuenca del Duero
M. margaritifera , o L
50 . >150 Muy bueno | Rios de montafa humeda silicea
U. delphinus
67 P. littoralis 101-150 Bueno Rios de montafia humeda calcdrea
118 P. littoralis 101-150 Bueno Rios mineralizados de la Meseta Norte
127 P. littoralis 101-150 Bueno Rios mineralizados de la Meseta Norte
144 Neritidae 101-150 | Muy bueno | Rios mineralizados de la Meseta Norte
152 Planorbidae 101-150 Bueno RI.OS me'd|terraneo-cont|nentales poco
mineralizados
153 P. /lttora(ls 101-150 Bueno RPS me'dlterraneo-contlnentaIes poco
U. delphinus mineralizados
155 P. /lttora(ls 101-150 Bueno R|9$ me-dlterraneo-contlnentaIes poco
U. delphinus mineralizados
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La conservacion y buen uso de los sistemas acuaticos se convierte en una tarea imprescindible y de gran
importancia en la regién bio-geografica mediterranea, donde el agua es un bien escaso. Aun cuando la mayor parte
del territorio de Castilla y Ledn esta vertebrado por el rio Duero y su red de afluentes, también se encuentran rios
pertenecientes a otras cuencas drenando esta region; como son los rios Tiétar, Alagén y Alberche que vierten sus
aguas a la Cuenca del Tajo. Se encuentran incluidos también en esta regidn otros cauces de las cuencas del Ebro y del
Mifio, que son las cuatro grandes cuencas hidrograficas incluidas en la mencionada region mediterranea y que forman
parte de este trabajo. El ambito geografico del Proyecto incluye los LICs (Lugares de Interés Comunitario) y ZEPAs
(Zonas de Especial Proteccidén para las Aves) que representan a las zonas fluviales y humedales mediterraneos en
Castilla y Ledn.

El presente informe estd integrado en el Programa de Gestién y Seguimiento de las Zonas Himedas y Riberas
Mediterraneas incluidas en la Red Natura 2000 en Castilla y Ledn: Proyecto MEDWETRIVERS, financiado por el
instrumento financiero de la Union Europea para el medio ambiente LIFE, que tiene por objeto contribuir a la
conservacion de estas zonas de gran valor natural mediante la elaboracién de los instrumentos que permitan una
gestion sostenible de las mismas y un seguimiento de sus valores naturales. Dentro de este proyecto se incluyen
varios objetivos, y entre ellos se refiere al dmbito de este trabajo el que contempla acciones para:

e Mejorar la percepcion social sobre la Red Natura 2000 y puesta en valor de los ecosistemas mediterraneos:
Para ello es basico facilitar el acceso a la informacién en materia de Red Natura 2000, tanto la existente
como la que resulte a raiz de este proyecto. Divulgar y mejorar la percepcidn social sobre la Red Natura
2000 es imprescindible para poder garantizar la consecucién de los objetivos de las Directivas Habitats y
Aves, asi como de la Estrategia Europea en materia de biodiversidad, ya que una aceptacién positiva sobre
la Red Natura 2000 va a favorecer la implicacion de los ciudadanos.

Los resultados que se esperan obtener a la conclusidn de este objetivo incluyen:

e Establecimiento de un Programa de Seguimiento del estado de conservacion de los habitats y especies de
interés comunitario ligados a medios fluviales y humedales de la region biogeografica Mediterranea de
Castilla y Ledn.

e Establecimiento de un Programa de Gestion y un Programa de Seguimiento Red Natura 2000 de forma
coordinada y armonizada con instrumentos similares que se hayan establecido o se estén desarrollando en
otros Estados Miembros y Comunidades Auténomas.

Para el cumplimiento de este objetivo y la consecucion de estos resultados, dentro de las lineas de trabajo
previstas en el Proyecto se encuentra la Accidon A3 “Inventario de especies de interés comunitario de LIC/ZEPA
Fluviales y Humedales Mediterraneos en Castilla y Ledn” que, entre sus objetivos, incluye el estudio de ciertos grupos
taxondmicos indicadores de la calidad de los ecosistemas. El presente trabajo esta disefiado para realizar un estudio
del estado de dichos sistemas en Castilla y Ledn utilizando el grupo de los moluscos como bioindicadores y asi poder
planificar acciones para realizar una gestion apropiada del territorio.

El objetivo de este trabajo es proporcionar un mayor conocimiento acerca de la distribuciéon de las
poblaciones de moluscos, ya que estos grupos taxondmicos constituyen bioindicadores eficaces para determinar el
estado de conservacién y calidad del habitat. Asi mismo, este proyecto permitird aumentar la escasa informacion que
se tiene en la actualidad del estado de las poblaciones y su distribucion dentro del ambito del proyecto LIFE
MEDWETRIVERS, contribuyendo a la consecucion del objetivo mencionado y de los resultados esperados.

Durante muchos afios se ha considerado que el grupo de los moluscos dulciacuicolas no tenia un interés
especial para el ser humano. Es por ello que son escasos los estudios realizados que aportan informacién relevante
sobre las especies presentes en la Peninsula Ibérica y el estado de las mismas (Araujo et al. 2009).

En los afos noventa se empezaron a llevar a cabo proyectos para aumentar el conocimiento de estos taxones,
pero no es hasta el siglo XXI cuando se comienzan a realizar estudios rigurosos de las diferentes especies de moluscos
y de su localizacion exacta (Soler et al. 2006). En general, los métodos que se empleaban para la identificacion de

|
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estas especies resultaban en muchos casos poco sensibles. Derivado de ello, se han desarrollado técnicas mas
especificas, como la secuenciaciéon de ADN, que permiten identificar a nivel de especie los ejemplares encontrados, asi
como saber cudntas poblaciones diferentes existen a nivel genético (Soler et al. 2006). La realizacién de estos estudios
reveld el importante papel que tienen los moluscos como bioindicadores de la calidad del habitat (Araujo et al. 2009).

Dada la importancia que tienen estas especies para evaluar el estado del ambiente y ante la falta de
informacion de que se dispone, es de especial interés la realizacion de censos poblacionales en diferentes puntos
geograficos. El presente estudio, se ha llevado a cabo en la region de Castilla y Ledn, principalmente en la cuenca del
Duero, que es una de las areas de mayor relevancia junto a las cuencas del Tajo y del Ebro.

El presente trabajo pretende mejorar el conocimiento acerca de los moluscos en Castilla y Ledn, y también
pretende ser el punto de partida de un seguimiento sistematico de este grupo. La informacidn disponible actualmente
acerca de los taxones de moluscos es principalmente descriptiva y cualitativa, y se desconoce la situacidn actual de la
mayoria de las poblaciones, por lo que es necesario revisar los valores incluidos en las fichas de los Lugares de Interés
Comunitario (LICs) y tener una estimacion de su estado de conservacion. El conocimiento acerca de los gasterépodos
en Castilla y Ledn sigue siendo actualmente bastante escaso y desordenado. Por su parte, el conocimiento acerca de
los bivalvos ha mejorado considerablemente en los Ultimos afios gracias al trabajo y las publicaciones de
investigadores como Velasco y Romero (2006) y Araujo et al. (2009), y a proyectos como el LIFE NAYADE,
“Conservacion de Margaritifera margaritifera en LIC de Zamora (Espafia)” (LIFEO3/NAT/E/000051).
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2. TRABAJOS PREPARATORIOS

A continuacion se va explicar el procedimiento seguido para la seleccion de las cuadriculas y tramos donde se
han llevado a cabo los muestreos.

2.1. METODOLOGIA DE SELECCION DE LAS CUADRICULAS

Inicialmente se ha partido del listado que facilitado por el coordinador del Proyecto, en el que se incluyen 54
cuadriculas de 10x10km con tramos fluviales de Espacios Red Natura 2000 de Castilla y Ledn, donde existen citas o hay
una alta probabilidad de encontrar ejemplares del grupo objetivo. A partir de este listado, se han de seleccionar 48
cuadriculas que serdn las que finalmente serdan muestreadas para completar la informacién que requiere el presente
estudio.

Para esta seleccién se han utilizado como unidad de trabajo las masas de agua incluidas dentro de las
cuadriculas, puesto que se dispone de informacidn reciente, no sélo de la presencia de los moluscos de interés
prioritario para este proyecto, sino también de invertebrados y de la aplicacién de indices de calidad utilizando
invertebrados. Ademds se dispone de informacion sobre el estado ecoldgico de las masas de agua, gracias al
seguimiento que se ha hecho de las mismas durante los afios en los que ha estado funcionando las Redes Bioldgicas,
que en el caso de la cuenca del Duero incluye desde el afio 2003 hasta el 2011. Por otro lado, se ha considerado que
es interesante conocer también el ecotipo en el que estd incluida cada masa de agua, puesto que en caso de duda
entre cuadriculas a seleccionar por cumplir similares criterios, podria intentarse diversificar de manera que se puedan
incluir en la seleccion el mayor nimero de ecotipos diferentes, lo que podria suponer una mayor variedad de tipos
fluviales. Para completar el procedimiento, se han incluido inicialmente unas variables de las que se dispone de
informacion, gracias a la publicacidn de los planes hidroldgicos. Las variables incluidas son las siguientes:

e (Citas de la presencia de ejemplares de los grupos objetivos en la Red Bioldgica.

e (Citas de moluscos independientemente del grupo taxondmico al que pertenecen.

e Valores del indice de calidad bioldgica del agua que utiliza macroinvertebrados (IBMWP).
e Valor del estado ecoldgico de la masa.

e Ecotipo al que pertenece la masa.

De esta manera se ha obtenido una tabla que contiene toda la informacion ligada a las masas de agua
incluidas en todas las cuadriculas del listado proporcionado por el coordinador del proyecto. A partir de aqui se han
establecido los siguientes criterios de seleccién de las masas de agua:

e Existencia previa de citas de moluscos, dando preferencia a las citas de ndyades y posteriormente a las citas
de gasterdpodos. Se han consultado los estudios realizados para la Red Bioldgica en aplicacidon de la DMA
(Directiva Marco de Agua) y otros estudios cientificos mds recientes.

e Valor del indice IBMWP, seleccionando preferentemente las masas con un indice IBMWP bueno (101-150
puntos) o muy bueno (mas de 150 puntos).

e Estado ecoldgico de la masa, dando preferencia al estado muy bueno y bueno.

Una vez que se dispone de esta informacidén acerca de todas las masas de agua, se ha ponderado su
preferencia en la seleccién, considerando los criterios establecidos. A continuacidon se ha obtenido, para aquellas
masas con una puntuacién mas alta, la cuadricula en la que estan incluidas. Para la seleccidn final de las cuadriculas,
se han tomado todas las que incluyen masas de agua con la mayor puntuaciéon y se han distribuido en ocho grupos por
proximidad geografica. Si de esta seleccion sale un nimero superior a 48, se considerard la eliminacién de alguna de
aquellas que estén en el mismo ecotipo que otras de su grupo, y en caso de que haya diferencias de puntuacion entre
ellas se eliminara la que tenga la puntuacién mas baja. Finalmente se han obtenido ocho grupos de seis cuadriculas
agrupadas geograficamente, con valoracion alta y también con una alta diversidad en ecotipos. Para realizar esta
ultima seleccidn se ha utilizado un Sistema de Informacion Geografica.

|
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2.2. RESULTADOS: SELECCION DE LAS CUADRICULAS

La Tabla 2.1 muestra las 54 cuadriculas del listado inicial, entre las que deben seleccionarse 48 cuadriculas
para su muestreo.

Tabla 2.1. Listado inicial de 54 cuadriculas del ambito de estudio.

Cuadricula Coordenada X | Coordenada Y
del centroide | del centroide
003 | VN64 465000 4745000
152 | UM99 395000 4695000
167 | PH71 175000 4715000
199 | UN31 335000 4715000
202 | VN92 495000 4725000
206 | UN32 335000 4725000
207 | UN30 335000 4705000
303 | wM14 515000 4645000
304 | VM70 475000 4605000
314 | UM62 365000 4625000
315 | QG25 225000 4655000
316 | TM74 275000 4645000
317 | UM60 365000 4605000
318 | TL79 275000 4595000
319 | TL89 285000 4595000
320 | ULO9 305000 4595000
321 | UM96 395000 4665000
322 | UM68 365000 4685000
323 | QGO6 205000 4665000
324 | QGle 215000 4665000
325 | QG26 225000 4665000
326 | WM13 515000 4635000
327 | UM50 355000 4605000
328 | UM90 395000 4605000
329 | VM60 465000 4605000
374 | TL69 265000 4595000
375 | PG96 195000 4665000
384 | WM42 545000 4625000
385 | TM76 275000 4665000
386 | PG95 195000 4655000
387 | TM75 275000 4655000
388 | UM75 375000 4655000
389 | TM64 265000 4645000
390 | QGO3 205000 4635000
391 | QGO02 205000 4625000
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Tabla 2.1 (continuacioén). Listado inicial de 54 cuadriculas del ambito de estudio.

Cuadricula Coordenada X | Coordenada Y
del centroide | del centroide
462 | UL76 375000 4565000
471 | VM55 455000 4655000
472 | TM86 285000 4665000
481 | TM85 285000 4655000
482 | UMO06 305000 4665000
483 | QG32 235000 4625000
484 | QG41 245000 4615000
485 | VL19 415000 4595000
804 | TK58 255000 4485000
820 | UK47 345000 4475000
821 | UK57 355000 4475000
831 | TL93 295000 4535000
832 | QF12 215000 4525000
833 | PF90 195000 4505000
866 | TL64 265000 4545000
867 | TL45 245000 4555000
868 | QE28 225000 4485000
869 | TK88 285000 4485000
870 | TK87 285000 4475000

En la Tabla 2.2 se muestran las masas de agua del dmbito de estudio, con los valores encontrados para las
variables empleadas para hacer la seleccidn.

Tabla 2.2. Masas de agua del ambito de estudio y los valores de las variables empleadas para realizar la seleccion:
citas previas de nayades y gasterdpodos, puntuacion del indice IBMWP, clase de calidad y ecotipo.

Masa Clltas de Clta:s de IBMWP Estado Ecotipo
de agua nayades gasteropodos general
Cuenca del Duero
M. margaritifera , o L
50 . >150 Muy bueno | Rios de montafa humeda silicea
U. delphinus
67 P. littoralis 101-150 Bueno Rios de montafia humeda calcdrea
118 P. littoralis 101-150 Bueno Rios mineralizados de la Meseta Norte
127 P. littoralis 101-150 Bueno Rios mineralizados de la Meseta Norte
144 Neritidae 101-150 | Muy bueno | Rios mineralizados de la Meseta Norte
152 Planorbidae 101-150 Bueno RI.OS me'd|terraneo-cont|nentales poco
mineralizados
153 P. /lttora(ls 101-150 Bueno RPS me'dlterraneo-contlnentaIes poco
U. delphinus mineralizados
155 P. /lttora(ls 101-150 Bueno R|9$ me-dlterraneo-contlnentaIes poco
U. delphinus mineralizados
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Tabla 2.2 (continuacién). Masas de agua del ambito de estudio y los valores de las variables empleadas para realizar la
seleccion: citas previas de ndyades y gasterdpodos, puntuacién del indice IBMWP, clase de calidad y ecotipo.

Masa Clltas de Clta:s de IBMWP Estado Ecotipo
de agua ndyades gasterépodos general
156 P. /lttora(ls 101-150 Bueno R|9$ me-dlterraneo-contlnentaIes
U. delphinus mineralizados
157 U. delphinus 101-150 Bueno RI.OS me-d|terraneo—cont|nentales poco
mineralizados
194 P. littoralis 101-150 Bueno Rios mineralizados de la Meseta Norte
P. littoralis
195 U. delphinus >150 Muy bueno | Rios mineralizados de la Meseta Norte
A. anatina
198 P. littoralis 101-150 Bueno Rios de montafia humeda silicea
200 v del;.Jh/nus 101-150 Bueno Rios de montafia humeda silicea
A. antina
202 101-150 Bueno Rios de las penillanuras siliceas de la
Meseta Norte
M. margaritifera , oy -
206 ) >150 Muy bueno | Rios de montafia humeda silicea
U. delphinus
P. littoralis . . . .
263 . 101-150 Bueno Grandes ejes en ambiente mediterraneo
U. delphinus
264 U. delphinus 101-150 Bueno Grandes ejes en ambiente mediterraneo
276 v delpf.nnus 101-150 Bueno Riés de montafia mediterranea silicea
A. anatina
M. margaritifera , . L
R I Il I |
296 U. delphinus 150 Muy bueno ios de las penillanuras siliceas de la
. Meseta Norte
A. anatina
298 P. littoralis 101-150 Bueno Grandes ejes en ambiente mediterraneo
301 U. delphinus 101-150 Bueno Rios de las penillanuras siliceas de la
Meseta Norte
302 U. delphinus 101-150 Bueno Rios mineralizados de la Meseta Norte
303 U. delphinus 101-150 Bueno Rios de montafia mediterrdnea silicea
314 p_littoralis 101-150 Bueno Rios de las penillanuras siliceas de la
Meseta Norte
316 101-150 Bueno Rios de montafia mediterranea calcarea
321 101-150 Bueno Rios de montafia mediterranea calcdrea
323 P. /ittora'/is 61-100 Aceptable RiF)s me'diterréneo-continentaIes poco
U. delphinus mineralizados
344 | P.littoralis 61-101 | Aceptable | NioS Mmediterraneo-continentales
mineralizados
P. littoralis . . . .
375 . 101-150 Bueno Grandes ejes en ambiente mediterraneo
U. delphinus
388 101-150 Bueno Rios mineralizados de la Meseta Norte
395 P. /lttora(ls 61-100 Aceptable |Grandes ejes en ambiente mediterraneo
U. delphinus
404 P. littoralis 101-150 Bueno Rios mineralizados de la Meseta Norte
406 P. littoralis 101-150 Bueno Rios mineralizados de la Meseta Norte
503 P. littoralis 101-150 Bueno Grandes ejes en ambiente mediterraneo
P. littoralis
504 U. delphinus >150 Muy bueno | Grandes ejes en ambiente mediterraneo

A. anatina
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Tabla 2.2 (continuacién). Masas de agua del ambito de estudio y los valores de las variables empleadas para realizar la
seleccion: citas previas de ndyades y gasterdpodos, puntuacién del indice IBMWP, clase de calidad y ecotipo.

Masa CI’taS de Clta:s de IBMWP Estado Ecotipo
de agua ndyades gasterépodos general
M. margaritifera Rios mediterraneo-continentales poco
522 U. delphinus >150 Muy bueno . . P
. mineralizados
A. anatina
. Rios de las penillanuras siliceas de la
535 A. anatina 101-150 Bueno
Meseta Norte
545 P. Ilttora'lls 101-150 Bueno Rlps me'dlterraneo-contlnentaIes poco
U. delphinus mineralizados
P. littoralis
545 U. delphinus >150 Muy bueno | Grandes ejes en ambiente mediterraneo
A. anatina
546 P. /lttora(ls 61-100 Aceptable R|9$ me.dlterraneo-contlnentaIes poco
U. delphinus mineralizados
614 b littoralis 101-150 Bueno le)s me.d|terraneo—cont|nentales poco
mineralizados
P. littoralis Rios mediterraneo-continentales poco
615 U. delphinus >150 Muy bueno . . P
. mineralizados
A. anatina
668 U. delphinus 101-150 Bueno Grandes ejes en ambiente mediterraneo
817 b littoralis 101-150 Bueno Rps me.d|terraneo-cont|nentales poco
mineralizados
318 p.littoralis 61-100 Aceptable RI.OS me'd|terraneo—cont|nentales poco
mineralizados
830 P. littoralis 101-150 Bueno Rios mineralizados de la Meseta Norte
831 P. littoralis 101-150 Bueno Rios mineralizados de la Meseta Norte
£ - P - I
49 P. littoralis >150 Muy bueno J?S mefilterraneo continentales poco
mineralizados
173 P. littoralis 61-100 Moderado | Rios de montafia himeda silicea
207 >150 Bueno Rios de montaia humeda silicea
210 P. littoralis 101-150 Bueno Rios de montafia hiumeda calcdrea
211 M. marg'arltlfera >150 Bueno Rios de alta montaia
U. delphinus
243 P. Ilttora'lls 151 Bueno Ejgs me'dlterraneo—contlnentaIes poco
U. delphinus mineralizados
253 61-100 Moderado | Rios mineralizados de la Meseta Norte
269 101-150 | Muy bueno | Rios de alta montafia
»83 150 Moderado Rios de las penillanuras siliceas de la
Meseta Norte
284 Bueno Rios de las penillanuras siliceas de la
Meseta Norte
286 150 Bueno Rios de las penillanuras siliceas de la
Meseta Norte
)87 5150 Bueno Ejgs me'd|terraneo—cont|nentales poco
mineralizados
346 U. delphinus 61-100 Bueno Grandes ejes en ambiente mediterraneo
365 A. anatina 101-150 | Muy bueno | Grandes ejes en ambiente mediterraneo
367 p_littoralis 61-100 Bueno Ejes mediterrdaneo-continentales poco

mineralizados
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Tabla 2.2 (continuacién). Masas de agua del ambito de estudio y los valores de las variables empleadas para realizar la
seleccion: citas previas de ndyades y gasterdpodos, puntuacién del indice IBMWP, clase de calidad y ecotipo.

Masa Clltas de Clta:s de IBMWP Estado Ecotipo
de agua ndyades gasterépodos general
396 P. /lttora(ls 61-100 Moderado | Grandes ejes en ambiente mediterraneo
U. delphinus
397 U. delphinus 61-100 | Muy bueno | Grandes ejes en ambiente mediterraneo
398 U. delphinus 61-100 | Muy bueno | Grandes ejes en ambiente mediterraneo
403 101-150 Bueno Ejgs me'd|terraneo-cont|nentales poco
mineralizados
408 P. littoralis 61-100 Moderado | Grandes ejes en ambiente mediterraneo
441 U. delphinus 61-100 Moderado | Rios mineralizados de la Meseta Norte
442 U. delphinus 61-100 Deficiente | Rios mineralizados de la Meseta Norte
505 v delpf.unus 61-100 Bueno Grandes ejes en ambiente mediterraneo
A. anatina
616 U. delphinus 150 Moderado EJ?S megl|terraneo-cont|nentales poco
mineralizados
307 Planorbidae 150 Bueno Ejgs mgd|terraneo-cont|nentales poco
mineralizados
Cuenca del Tajo
12127 101-150 Bueno Rios de montaifia mediterranea silicea
12128 Hydrobiidae 101-150 Bueno Ejgs me'diterréneo-continentaIes poco
Alberche mineralizados
Alagén 101-151 Bueno Gargantas de Gredos-Béjar
Cuenca del Ebro
10791
0 9. >150 Muy bueno | Rios de montana himeda calcarea
Oroncillo
13116 ) P. l/ttmjal/s Hydrob|.|dae 101-150 Bueno Rios de montana humeda calcédrea
Ebro A. anatina Planorbidae
10784 . . , . [
Nela P. littoralis 101-150 Bueno Rios de montana humeda calcdrea
Cuenca del Mifio
12615 Rios de montana humeda silicea

En las masas de agua de la cuenca del Tajo incluidas en el dmbito de estudio, estan presentes los siguientes
taxones de moluscos:

Rio Alberche:
o
(0]
(0]
(0]

Género Ancylus.

Familia Hydrobiidae.

Familia Lymnaeidae.
Familia Sphaeriidae.

Arroyo de Navalacruz o Chiquillo:

(0]
(0]
Rio Alagon:
(0]
(0]

Género Ancylus.
Familia Sphaeriidae.

Género Ancylus.
Familia Sphaeriidae.
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No se ha encontrado informacién disponible acerca los taxones presentes en la cuenca del Mifio.

En la Tabla 2.3 se muestra la ponderacién de los valores de las variables y el valor total asignado a cada masa
de agua para realizar la seleccion.

Tabla 2.3. Masas de agua sobre las que se ha determinado su calidad para ser muestreada, ecotipo al que pertenece,
puntuacién obtenida segun los criterios de seleccién y cuadricula en la que esta incluida en el ambito de estudio.

Masa de agua Ecotipo Puntuacion Cuadricula
Cuenca del Duero

50 Rios de montafia humeda silicea 3 316 | TM74
67 Rios de montafia humeda calcdrea 2 206 | UN32
118 Rios mineralizados de la Meseta Norte 2 207 | UN30
127 Rios mineralizados de la Meseta Norte 2 318 | TL79
144 Rios mineralizados de la Meseta Norte 25 152 | UM99
152 Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados 2 322 | UM68
153 Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados 2 322 | UM68
155 Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados 2 388 | UM75
156 Rios mediterraneo-continentales mineralizados 2 152 | UM99
157 Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados 2 321 | UM96
194 Rios mineralizados de la Meseta Norte 2 482 | UMO6
195 Rios mineralizados de la Meseta Norte 2.5 481 | TMS85
198 Rios de montafia humeda silicea 2 375 | PG9%6
200 Rios de montafia humeda silicea 2 375 | PG96
202 Rios de las penillanuras siliceas de la Meseta Norte 1 386 | PG95
206 Rios de montafia humeda silicea 3 323 | QGO6
263 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 2 314 | UM62
264 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 2 314 | UM62
276 Rios de montafia mediterranea silicea 2 384 | WM42
296 Rios de las penillanuras siliceas de la Meseta Norte 3 389 | TM64
298 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 2 316 | TM74
301 Rios de las penillanuras siliceas de la Meseta Norte 2 484 | QG41
302 Rios mineralizados de la Meseta Norte 2 483 | QG32
303 Rios de montafia mediterranea silicea 2 303 | wM14
314 Rios de las penillanuras siliceas de la Meseta Norte 2 326 | WM13
316 Rios de montafia mediterrdnea calcdrea 1 384 | WM42
321 Rios de montafia mediterranea calcdrea 1 384 | WM42
323 Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados 1 384 | WM42
344 Rios mediterraneo-continentales mineralizados 1 328 | UM90
375 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 2 327 | UM50
388 Rios mineralizados de la Meseta Norte 1 462 | UL76
395 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 1 320 | ULO9
404 Rios mineralizados de la Meseta Norte 2 485 | VL19
406 Rios mineralizados de la Meseta Norte 2 485 | VL19
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Tabla 2.3 (continuaciéon). Masas de agua sobre las que se ha determinado su calidad para ser muestreada, ecotipo al
que pertenece, puntuacidon obtenida segun los criterios de seleccion y cuadricula en la que esta incluida en el ambito

de estudio.

Masa de agua Ecotipo Puntuacion Cuadricula
503 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 2 866 | TL64
504 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 3 866 | TL64
522 Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados 3 833 PF90
535 Rios de las penillanuras siliceas de la Meseta Norte 2 832 | QF12
545 Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados 2 831 | TLI93
545 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 3 831 | TL93
546 Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados 1 831 | TL93
614 Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados 2 870 | TK87
615 Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados 3 869 | TK88
668 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 2 327 | UM50
817 Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados 2 316 | TM74
818 Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados 1 472 | TM86
830 Rios mineralizados de la Meseta Norte 2 485 | VL19
831 Rios mineralizados de la Meseta Norte 2 485 | VL19
49 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 3 387 | TM75
173 Rios de montafia humeda silicea 1.5 385 | TM76
207 Rios de montafia humeda silicea 1.5 324 | QG16
210 Rios de montafia humeda calcarea 2 325 | QG26
211 Rios de alta montafia 2.5 315 | QG25
243 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 1.5 471 | VM55
253 Rios mineralizados de la Meseta Norte 0.5 385 | TM76
269 Rios de alta montafia 1.5 303 | wM14
283 Rios de las penillanuras siliceas de la Meseta Norte 1.5 390 | QGO03
284 Rios de las penillanuras siliceas de la Meseta Norte 0.5 391 | QGO2
286 Rios de las penillanuras siliceas de la Meseta Norte 1.5 391 | QG02
287 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 1.5 471 | VM55
346 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 1.5 317 | UM60
365 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 2.5 329 | VM60
367 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 1.5 304 | VM70
396 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 1.5 319 | TL89
397 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 2 318 | TL79
398 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 2 374 | TL69
403 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 1 304 | VM70
408 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 1.5 374 | TL69
441 Rios mineralizados de la Meseta Norte 1.5 462 | UL76
442 Rios mineralizados de la Meseta Norte 1.5 462 | UL76
505 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 1.5 867 | TL45
616 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 2.5 868 | QE28
807 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 2.5 391 | QG02
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Tabla 2.3 (continuaciéon). Masas de agua sobre las que se ha determinado su calidad para ser muestreada, ecotipo al
que pertenece, puntuacidon obtenida segun los criterios de seleccion y cuadricula en la que esta incluida en el ambito
de estudio.

Masa de agua Ecotipo Puntuacion Cuadricula

Cuenca del Tajo

12127 Rios de montafia mediterranea silicea 1 821 | UK57
12128 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados 2 820 | UK47
Alberche
12192
9, Gargantas de Gredos-Béjar 0.5 804 | TK58
Alagon

Cuenca del Ebro

10791

Oroncillo Rios de montana humeda calcdrea 2
1E3b1r106 Rios de montana humeda calcarea 3 003 | vnea
1,325: Rios de montana hiimeda calcarea 3 202 | VN92

Cuenca del Mifio
12;15 Rios de montana humeda silicea 167 | PH71

En la Tabla 2.4 se muestran los grupos que se han formado por proximidad geografica, en los que se han
incluido sdlo aquellas cuadriculas cuyas masas tuvieran la puntuacion mas alta. En dos de ellos (grupos S2 y S7) el
numero de cuadriculas era mayor que seis y por tanto se han eliminado las cuadriculas que tenian la puntuacién mas
baja y estaban en un ecotipo ya representado por otras cuadriculas de su mismo grupo. Los ecotipos a los que
pertenecen las masas de los grupos S2 y S7 se muestran en la Tabla 2.5:

Tabla 2.4. Grupos de cuadriculas formados por proximidad geografica, en los que se ha incluido las cuadriculas que
tienen masas de agua con puntuacion alta. En el grupo S2 y en el S7 hay masas que se eliminan en el proceso
posterior.

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
375 | 482 | 318 | 384 | 152 | 485 | 866 | 870
323 | 481 | 484 | 303 | 322 | 329 | 833 | 869
324 | 316 | 483 | 326 | 388 | 317 | 832 | 868
315 | 387 | 319 | 471 | 321 | 329 | 831 | 821
325 | 385 | 391 | 003 | 314 | 304 | 867 | 820
390 | 207 | 389 | 202 | 327 | 462 | 318 | 804
206 374
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Tabla 2.5. Ecotipos a los que pertenecen las masas de agua de los grupos S2 y S7.
S2 S7

482 | Rios mineralizados de la Meseta Norte 866 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo

481 | Rios mineralizados de la Meseta Norte 833 | Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados
316 | Rios de montafa humeda silicea 832 | Rios de las penillanuras siliceas de la Meseta Norte
387 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo 831 | Rios mediterraneo-continentales poco mineralizados
385 | Rios mineralizados de la Meseta Norte 867 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo

207 | Rios mineralizados de la Meseta Norte 318 | Grandes ejes en ambiente mediterrdneo

206 | Rios de montafia hiumeda calcarea 374 | Grandes ejes en ambiente mediterraneo

Se han descartado las masas de agua 482 y 318, porque tienen una puntuacién baja y pertenecen a ecotipos
ya representados en el grupo.

2.3. SELECCION FINAL DE CUADRICULAS DE MUESTREO

Finalmente, se han seleccionado 48 cuadriculas de muestreo, a partir de las 54 del listado inicial, empleando
unos criterios que potencian el éxito de los muestreos en cuanto a la deteccién de los taxones objetivo. Estas 48
cuadriculas se han agrupado por proximidad geografica en ocho grupos de seis cuadriculas en cada grupo. Las
cuadriculas de muestreo finalmente elegidas y sus grupos son los siguientes (Tabla 2.6):

Tabla 2.6. Seleccion final de cuadriculas de muestreo y agrupacidn por proximidad geografica.

S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8
375 | 481 | 318 | 384 | 152 | 485 | 866 | 870
323 | 316 | 484 | 303 | 322 | 329 | 833 | 869
324 | 387 | 483 | 326 | 388 | 317 | 832 | 868
315 | 385 | 319 | 471 | 321 | 329 | 831 | 821
325 | 207 | 391 | 003 | 314 | 304 | 867 | 820
390 | 206 | 389 | 202 | 327 | 462 | 374 | 804

Tras seleccionar las 48 cuadriculas finales con sus masas asociadas, y antes de los desplazamientos y
prospeccion de los tramos fluviales, se ha realizado un trabajo previo de gabinete para establecer los puntos y tramos
de muestreo que cubran la longitud total minima de cinco (5) kildmetros por cada cuadricula 10x10km. La longitud
total a muestrear podra fraccionarse con objeto de cubrir todas las posibles morfologias fluviales favorables para el
establecimiento de estos animales, asi como evitar los peores tramos y los inaccesibles. Este primer trabajo se ha
realizado consultando las citas previas —si existe localizacion geografica precisa— y utilizando fotografias aéreas y
mapas topograficos a escala 1:25.000, para comprobar el estado de cada masa de agua respecto a condicionantes
tales como el estado de orillas, el mantenimiento de la vegetacion de ribera y la accesibilidad.

De las masas que se van a muestrear, se han escogido puntos estratégicos para hacer los muestreos, basados
tanto en la composicion de los habitats acuaticos presentes, como en la ubicacidn de los puntos donde se han
localizado anteriormente los moluscos de interés en trabajos de otros autores.

Pagina 12 de 162



Estudio de la situacion poblacional de los moluscos dentro del ambito del Proyecto LIFE11 NAT ES/699 MEDWETRIVERS

MEMORIA
e __________________________ BB B B =

3. METODOLOGIA

3.1. METODOLOGIA GENERAL

A continuacion se describe la metodologia utilizada en el presente trabajo para la realizacién de los
muestreos de gasterdpodos y bivalvos. Aunque se han identificado y registrado todos los moluscos detectados en el
ambito de estudio, en la presente memoria se presta mayor atencion a los taxones objetivo, que son los siguientes:

e Clase BIVALVIA
O Margaritifera margaritifera
0 Anodonta anatina
0 Potomida littoralis
0 Unio delphinus
e Clase GASTROPODA
0 Familia Neritidae: Theodoxus fluviatilis
0 Familia Planorbidae
0 Familia Hydrobiidae
0 Elona quimperiana

Una vez seleccionadas las 48 cuadriculas de muestreo, se realizé un trabajo de gabinete para establecer los
puntos y tramos de muestreo que cubrieran la longitud total minima, establecida en el pliego facilitado por Ia
Sociedad Publica de Infraestructuras y Medio Ambiente de Castilla y Ledn (SOMACYL), de cinco (5) kildémetros por cada
cuadricula de 10x10 km.

La longitud total se fracciond en diferentes puntos de muestreo con objeto de cubrir todas las posibles
morfologias fluviales favorables para el establecimiento de estos animales, asi como rechazar los peores tramos. Este
primer trabajo se realizd consultando las citas previas, prestando especial atencidn a los articulos cientificos (Velasco
et al. 2002, Velasco et al. 2006, Araujo et al. 2009) en los que se precisa la localizacion de alguna de las especies de
interés. Ademas, se utilizaron fotografias aéreas con el fin de comprobar el estado de cada masa de agua, respecto a
condicionantes favorables, como son el estado de orillas y el mantenimiento de la vegetacion de ribera, y finalmente
su accesibilidad. Por ultimo, también se consultaron los valores del indice de calidad bioldgica del agua que utiliza
macroinvertebrados (IBMWP) publicados por las Confederaciones del Duero, Tajo y Ebro, con el fin de escoger los
tramos con mejores estados ecoldgicos.

El trabajo de campo fue realizado por dos técnicos investigadores entre los meses de julio y agosto de 2014,
ya que en esta época la probabilidad de muestrear con éxito es mas alta (Velasco et al. 2002). Esto se debe a que en la
época de estiaje, las zonas y los habitats mas propicios en los que se pueden encontrar los moluscos son mas
accesibles.

En cada semana de trabajos de campo se muestrearon entre seis y ocho cuadriculas. En general, en cada
cuadricula se escogieron cinco puntos de muestreo —aunque en muchas ocasiones fueron mas— en funcién de la
accesibilidad y de la diversidad de mesohabitats del rio. Con frecuencia se muestrearon puntos extra con el objeto de
prospectar otros habitats presentes en la cuadricula, tales como acequias, canales o fuentes, ya que en estos lugares
generalmente se pueden encontrar otras especies de moluscos diferentes a las que habitan en los cursos fluviales.

Las tareas a desarrollar en cada punto se dividieron entre los dos investigadores con el fin de aumentar la
eficacia del muestreo. Inicialmente, uno de los investigadores comenzaba a rellenar el estadillo con los datos
generales del lugar y a continuacion comenzaba con la busqueda de gasterdpodos, en bloques, cantos, gravas, arenas
y finos, situados en zonas de rapidos, o entre raices y vegetacion en zonas de tabla. Simultdneamente, la otra persona
comenzaba la prospeccién de las orillas, con el fin de encontrar conchas, posteriormente buceaba, centrandose en la
busqueda de ndyades en zonas de tabla, poza o corriente, y finalmente excavaba en las zonas de sedimentacién en las
orillas con el objeto de encontrar ndyades vivas enterradas. En algunas zonas, ademas del muestreo buceando se
recorria el tramo mirando el fondo del cauce con un mirafondos, con el objeto de detectar ndyades vivas —y también

|
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valvas— entre cantos y gravas en zonas someras de rapido o tabla. En cada punto, se recorrian aproximadamente 500
m hacia aguas arriba y 500 m hacia aguas abajo, muestreando todos los mesohabitats y tipos de sustrato presentes.
Una vez acabada la busqueda en el rio, se recolectaba en el estadillo la informacidn relativa a los moluscos
encontrados.

Como ya se ha dicho, en cada cuadricula se muestrearon distintos puntos. En cada punto, antes de comenzar
la busqueda de moluscos, se registraron los datos generales del lugar, como son: coordenadas UTM, poblacion mas
cercana, fecha, presencia y composicién de la vegetacidn de ribera, alteraciones del rio y presencia de fauna ligada al
medio acuatico asi como especies invasoras. Ademas, en cada punto de muestreo se tomaron fotografias del rio y de
los alrededores. Una vez recolectada esta informacion general, se procedia a la busqueda de moluscos.

De las especies de ndyades encontradas, se anot6 el numero de individuos vivos encontrados, el nimero de
conchas, los datos biométricos —longitud, anchura y grosor de las dos valvas juntas y cerradas—y el mesohabitat y tipo
de sustrato en el que se encontraron. Se midieron las dimensiones siempre que era posible, tanto de las ndyades vivas
como de las conchas vacias.

Dado que apenas existen estimaciones de abundancias absolutas de bivalvos —y menos aln de gasterépodos—
se han evaluado, en la medida de lo posible, las abundancias relativas de ndyades mediante el empleo de indices de
abundancia. Para ello, hemos definido tres indices de abundancia relativa que se pueden calcular con los datos
obtenidos en nuestros muestreos. Los tres indices de abundancia definidos son los siguientes: El indice de abundancia
de individuos vivos, IV, es igual al numero de individuos vivos detectados, dividido entre el nimero de puntos
muestreados (esfuerzo de muestreo). El indice de abundancia de conchas, IC, es igual al nUmero de conchas vacias
encontradas, dividido entre el nimero de puntos muestreados. El indice de abundancia total, IT, es igual al nimero
total de ejemplares encontrados (individuos vivos mas conchas vacias), dividido entre el nimero de puntos
muestreados. Los resultados de la aplicacion de estos indices aparecen en las Tablas de abundancia de las ndyades
(Apartado 5.1).

En el caso de los gasterépodos se anotd la especie o el taxdn y la abundancia en términos cualitativos. Las
abundancias de gasterdépodos se han evaluado de manera cualitativa, porque el gran nimero de ejemplares que
aparecen en ocasiones hace inviable el conteo directo de todos los individuos. Por lo tanto, se han definido cinco
clases de abundancia: Muy baja (1 o 2 individuos por tramo muestreado), Baja (entre 3 y 5 individuos por tramo),
Media (entre 6 y 20 individuos por tramo), Alta (entre 21 y 40 individuos por tramo) y Muy alta (mas de 40 individuos
por tramo). También se tomaron datos acerca del tipo de sustrato y del mesohabitat en el que se encontraron.

Cuando habia dudas acerca de la identificacién de algun molusco, se realizaban una serie de actividades para
poder identificarlo posteriormente en laboratorio, tales como la toma de fotografias o la recoleccion y conservacién
de algun ejemplar o de conchas vacias. De esta manera se recolectaron un buen nimero de conchas y valvas. Todas
las muestras fueron etiquetadas con el cédigo del tramo en se encontraron. En algunas ocasiones se guardaron
muestras de gasterépodos fijados en etanol, pero en ningun caso se hizo con las ndyades. Todos los ejemplares vivos
de ndyades detectados en los muestreos, fueron devueltos al agua en el mismo lugar en que se encontraron.
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3.2. PARTICULARIDADES METODOLOGICAS DE LOS TAXONES OBJETIVO

Se ha expuesto la metodologia general seguida en los muestreos del verano de 2014. Ademads, a continuacion
se explican algunas particularidades de cada taxdn objetivo y de su muestreo, ya que presentas diferencias en cuanto
a los habitats que ocupan y a su biologia y ecologia, por lo que es necesario buscar cada grupo de manera especifica.
Las particularidades de cada taxdn objetivo se han tenido en cuenta para realizar los muestreos (Alvarez Halcén et al.
2012).

3.2.1. Bivalvos
e Margaritifera margaritifera:

Esta especie presenta graves problemas de conservacién debido a sus requerimientos bioldgicos. Es por ello,
que se la incluye en los Anexos Il y V de la Directiva Habitats. La presencia de ejemplares vivos en aguas de Castilla y
Ledn no fue documentada hasta finales del siglo XX, cuando se citd por primera vez en el rio Tera (Velasco et al. 2006).
Posteriormente, se amplié su area de distribucidn a los rios Castro, Bibey y fundamentalmente al rio Negro (Morales
et al. 2002, Morales et al. 2004a).

Esta especie habita aguas muy limpias, entre 700 y 1000 m de altitud (Araujo et al. 2009). No admite altos
niveles de contaminantes en el agua y requiere la presencia de salménidos para su reproduccién como hospedadores
intermediarios que albergan las formas larvarias de este bivalvo —los gloquidios—. La desaparicién de estos peces en
los rios espafioles esta afectando gravemente a sus poblaciones (Velasco et al. 2006).

En los ultimos estudios realizados en rios de Castilla la Mancha y Madrid sélo se han encontrado tres juveniles
de esta especie en la cuenca del Tajo, siendo los demds ejemplares adultos y encontrandose en poblaciones muy
aisladas, fragmentadas y en bajas densidades. Estudios anteriores en Castilla y Ledon muestran que sélo se ha
encontrado esta especie en zonas muy localizadas del rio Negro y del rio Tera (Araujo et al. 2009). Para encontrar
Margaritifera margaritifera se deben muestrear las zonas sombrias, con cierta corriente y con gravas asentadas.

e Anodonta anatina:

Esta especie ha sido encontrada anteriormente en el Ebro, en los rios Alagon, Alberche y Tiétar de la cuenca
del Tajo y en los rios Agueda, Castro, Cea, Duero, Huebra, Pisuerga, Riaza, Tera, Tormes y rivera de Riofrio de la cuenca
del Duero. Esta especie tolera mejor los ambientes eutréficos y contaminados que el resto de las ndyades ibéricas y
tiene un mayor rango de peces hospedadores para su reproduccion. Viven en embalses y zonas leniticas a bajas
profundidades y no forma colonias muy numerosas (Velasco y Romero 2006). Para encontrar Anodonta anatina se
debe muestrear en tramos de aguas lentas, con fondos de limos y arenas.

e Potomida littoralis:

Esta especie se ha citado en todas las provincias de Castilla y Ledn. En la cuenca del Ebro se ha localizado en
los rios Nela y Ebro y en la cuenca del Duero en el rio Duero y en la mayoria de sus afluentes (Velasco y Romero 2006).
Suele encontrarse en canales y tramos medios donde hay poca corriente. Generalmente, aparece en grandes colonias
(Velasco y Romero 2006). Para encontrar Potomida Littoralis se debe muestrear preferentemente en rios, canales y
acequias de fondos blandos, arenosos y pedregosos.

e Unio delphinus:

Esta especie ha sido citada anteriormente en Castilla y Ledn en las cuencas hidrograficas de los rios Duero y
Tajo. Son las nayades mas comunes de la regidn, encontrandose a menos de 1000 m de altitud. Su reproduccidn esta
también ligada a los peces, aunque no son tan exigentes como Margaritifera margaritifera dado que no requieren una
especie hospedadora tan especifica (Velasco et al. 2002). Unio delphinus muestra un amplio rango de habitats, aunque
es mas probable encontrarla muestreando en las orillas de fondos arenosos y zonas préximas a las raices de los
arboles, aunque también entre las piedras de rapidos y tablas con corriente.
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Tras la realizacion de los muestreos del verano de 2014, hemos adquirido una experiencia que nos permite
concretar algunas particularidades del muestreo de nayades en los rios de Castilla y Ledn. Estas recomendaciones, que
han sido incluidas también en el Manual que acompafia a la presente Memoria, son las siguientes:

En general, los uniénidos (familia Unionidae), es decir los géneros Anodonta, Potomida y Unio, suelen
encontrarse semienterrados en acumulaciones de arena o sedimentos finos, en zonas de aguas tranquilas,
generalmente someras, proximas a las orillas y bajo la sombra de la vegetacidn riparia. Esto es lo mas frecuente, pero
en ocasiones estas especies se encuentran en zonas de aguas mas rapidas, a veces profundas, colocadas entre los
cantos o gravas del sustrato. Por este motivo, se deben buscar, no sdlo en las orillas con arenas y finos, sino también
en zonas de rapidos o pozas con cierta corriente, con sustrato de cantos o gravas, e incluso alejadas de las orillas.

Por su parte, la Unica representante de la familia Margaritiferidae, la Margaritifera margaritifera, se
encuentra casi siempre en zonas con cierta velocidad del agua, principalmente rapidos o tablas o cerca de ellos,
colocadas entre los cantos o gravas del sustrato, en rios de aguas limpias con presencia de salménidos. Dado que los
muestreos se realizan en verano, se debe ser muy cuidadoso con esta especie. Cuando se muestreen zonas en las que
esté citada Margaritifera, se debe intentar identificar las ndyades sin extraer los ejemplares del agua, ya que son muy
sensibles y el verano es su época de reproduccion.

3.2.2. Gasteropodos
e Theodoxus fluviatilis:

Los individuos de esta especie se encuentran siempre asociados a piedras de aguas bien oxigenadas de rios y
canales sobre geologias calizas. Se encuentra en el curso medio y bajo de los rios y estd ligada a elevadas
concentraciones de calcio (Bragado et al. 2010). Debe muestrearse en tramos bien oxigenados, encima de rocas o
sustratos solidos. Al ser de tamafos pequefios (3-9 mm) se recogeran manualmente o se utilizaran bandejas para
recolectarlas y pinzas para su manipulacion.

e Familia Planorbidae:

Los plandrbidos suelen estar asociados a la vegetacion, rocas o sustratos soélidos de rios de aguas limpias,
evitando el fango y altas concentraciones de algas (Bragado et al. 2010). Deben buscarse entre la vegetacidén o debajo
de las rocas de aguas estancadas o con corrientes débiles.

e Familia Hydrobiidae:

Los hidrébidos habitan fuentes naturales bien conservadas, adheridos a musgos, hojas o a las piedras que
forman las fuentes (Arconada et al. 2007). Esta familia presenta tamafios muy pequefios, en torno a 1-2 mm. En las
zonas de ribera se pueden encontrar ejemplares del género Potamopyrgus, que es invasor en la Peninsula lbérica
(Arconada et al. 2007). Deben buscarse en fuentes y manantiales naturales con un buen estado de conservacion, en
las que se encuentran adheridas a musgos, rocas u hojas. Al ser de tamafios tan pequefnos (1-2 mm) se utilizaran
bandejas para recolectarlas y pinzas para su manipulacion.

e Flona quimperiana:

Se trata de un caracol terrestre que aparece en zonas himedas y con frecuencia calizas, cercanas a masas de
agua. Se consideraba en estado de conservacidn grave, por lo que fue incluido en el Anexo Il de la Directiva Habitats.
Sin embargo, estudios recientes han revelado que esta especie se encuentra en abundancia en la Peninsula Ibérica
(Verdud et al. 2011). Su inclusién en el anexo se debid a que generalmente se muestreaba durante el dia, pero esta
especie en concreto tiene habitos nocturnos (Verdu et al. 2011). Esta especie debe muestrearse por la noche o al
amanecer en tramos cercanos a rios, principalmente sobre geologias calizas.
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3.3. TRABAJO DE LABORATORIO Y PROCESO DE DATOS

Una vez terminado el trabajo de campo, se revisaron en laboratorio todas las muestras de moluscos
recogidas durante los muestreos. Estas muestras —tanto de ejemplares de gasterdpodos fijados en etanol, como de
conchas y valvas vacias— junto con las fotografias y las medidas biométricas registradas, permitieron la identificacion
de los taxones dudosos, hasta el nivel de especie en el caso de las nayades y al menos hasta el nivel de familia en el
caso de los gasterdpodos. Para la identificaciéon se emplearon diversas guias y publicaciones (Tachet et al. 2000,
Velasco y Romero 2006, Araujo et al. 2009, Bragado et al. 2010, Alvarez Halcén et al. 2012). Los casos mas dudosos en
cuanto a su identificacion se consultaron con el investigador Rafael Araujo, experto en moluscos del Museo Nacional
de Ciencias Naturales de Madrid.

Todos los datos recopilados, tanto acerca de los tramos muestreados —datos generales, ubicacidn,
caracteristicas de los habitats, etc.— como de los moluscos detectados —taxones, nimero, dimensiones, sustrato, etc.—
fueron digitalizados y almacenados en una Base de Datos, disefiada a tal efecto y que se ha puesto a disposicién de la
Direccidn del estudio.

Como se ha explicado, para las nayades se han calculado tres indices de abundancia relativa definidos por
nosotros: indice de abundancia de individuos vivos (IV: nimero de individuos vivos entre el nimero de puntos); indice
de abundancia de conchas (IC: nimero de conchas entre el nimero de puntos); indice de abundancia total (IT: vivos
mas conchas, entre el nimero de puntos). Para los gasterépodos se registraron las abundancias en términos
cualitativos, en cinco clases: Muy baja (1 o 2 individuos por tramo), Baja (entre 3 y 5 individuos), Media (entre 6 y 20
individuos), Alta (entre 21 y 40 individuos) y Muy alta (mds de 40 individuos por tramo).

Por otra parte, se generaron varias coberturas SHP, empleando un Sistema de Informacion Geografica (SIG),
relativas a los datos y resultados de los muestreos. Finalmente, una vez que toda la informacidn estuvo procesada y
disponible en la base de datos y en las coberturas SIG, se procedié a su estudio y analisis, para la redaccion de la
presente Memoria y del Manual que la acompafia.

|
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4. CATALOGO DE TAXONES DE MOLUSCOS

La relacién de taxones detectados durante los muestreos se muestra en la Tabla 4.1, indicando su origen
autdctono o exotico. Como se ve, en todos los casos la identificacion ha llegado al menos hasta el nivel de familia, y en
muchos casos hasta el nivel de género o especie.

Tabla 4.1. Taxones de moluscos detectados durante los muestreos del verano de 2014.

Clase Familia Taxon Origen
Margaritiferidae | Margaritifera margaritifera | Autéctono
Anodonta anatina Autdctono
Unionidae Potomida littoralis Autéctono
o Unio delphinus Autdctono
Bivalvia — " -
Familia Sphaeriidae Autdctono
Sphaeriidae Pisidium sp. Autdctono
Sphaerium sp. Autdctono
Corbiculidae Corbicula fluminea Exdtico
Neritidae Theodoxus fluviatilis Autdctono
Familia Planorbidae Autéctono
Ancylus fluviatilis Autdctono
. Gyraulus sp. Autéctono °
Planorbidae - - -
Hippeutis complanatus Autdctono
Planorbarius sp. Autdctono
Planorbis sp. Autdctono
Gastropoda | Hydrobiidae Potamopyrgus antipodarum | Exdtico
Valvatidae Valvata sp. Autdctono
Familia Lymnaeidae Autdctono
. Galba sp. Autoctono
Lymnaeidae -
Lymnaea sp. Autoctono
Radix sp. Autdctono
. Familia Physidae Autdctono
Physidae -~
Physella sp. Autéctono

! Excepto Planorbella duryi, que es exdtico. 2 Excepto Gyraulus chinensis, que es exotico.
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4.1. CATALOGO DE MOLUSCOS POR LIC

A continuacidn se muestra el catdlogo de los moluscos presentes en cada uno de los Lugares de Interés
Comunitario que conforman el ambito de estudio (Tabla 4.2). Se incluyen tanto los taxones detectados en los
muestreos como los citados en la bibliografia.

En la columna “Muestreos 2014” se indica si se han encontrado individuos “Vivos” o Unicamente “Conchas”.
No obstante, cuando en esta columna aparece el nombre de una persona, significa que no se han detectado ni
ejemplares vivos ni conchas, pero se sabe que la especie esta presente actualmente en la zona, por comunicacion
personal de esa fuente. Sélo se han incluido las fuentes que se consideran completamente fiables, por tratarse de
personas especializadas en moluscos y conocedoras de la zona. Estas fuentes son las siguientes:

e Javier Balset: Naturalista. Conocedor del rio Alberche (Avila) y de sus poblaciones de nayades. Autor en el
articulo cientifico Velasco et al. (2006).

e Esther Pefiin: Celadora de la Junta de Castilla y Ledn. Conocedora de los rios Tera, Negro y sus afluentes
(zamora) y de sus poblaciones de ndyades. Participante en el proyecto LIFE NAYADE, “Conservacién de
Margaritifera margaritifera en LIC de Zamora (Espafia)” (LIFEO3/NAT/E/000051). Autora en las
publicaciones Morales et al. (2004b), Morales et al. (2007), Morales et al. (2011).

Si la columna “Muestreos 2014” esta en blanco, significa que no se ha podido confirmar la presencia del
taxdn en la zona. En la columna “Referencias bibliograficas” se indican las citas existentes de los taxones.
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Tabla 4.2. Catdlogo de moluscos presentes en los LICs del ambito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han detectado individuos
vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta presente actualmente
aungue no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

LIC Taxén Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y cédigo) 2014 bibliograficas
Margaritifera margaritifera | Vivos Velasco y Romero 2006 / Velasco et al. 2006
Anodonta anatina Vivos Velasco y Romero 2006
Alberche vy afl. Unio delphinus J. Balset Velasco y Romero 2006
(ES4110078) Ancylus fluviatilis Vivos
Potamopyrgus antipodarum | Vivos
Fam. Physidae Vivos
Theodoxus fluviatilis Conchas
Ancylus fluviatilis Vivos
Fam. Planorbidae Conchas
Ebroy afl. Potamopyrgus antipodarum | Vivos
(ES4120059) Pisidium sp. Vivos
Galba sp. Vivos
Radix sp. Conchas
Physella sp. Vivos
Theodoxus fluviatilis Vivos
Anodonta anatina Vivos
Potomida littoralis Vivos Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Velasco y Romero 2006
Nelay afl. Ancylus fluviatilis Vivos
(ES4120066) Gyraulus sp. Vivos
Planorbarius sp. Vivos
Potamopyrgus antipodarum | Vivos
Pisidium sp. Conchas
Fam. Lymnaeidae Vivos Fuera del LIC (acequia)
Potomida littoralis Conchas Velasco y Romero 2006
Arlanzay afl. Unio delphinus Vivos Velasco y Romero 2006
(ES4120071) Theodoxus fluviatilis Vivos
Ancylus fluviatilis Vivos
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Tabla 4.2 (continuacién). Catalogo de moluscos presentes en los LICs del dmbito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han detectado
individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta presente
actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

LIC Taxén Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y codigo) 2014 bibliograficas
Potomida littoralis Vivos Velasco y Romero 2006
L Unio delphinus Vivos Velasco y Romero 2006
Orbigo y afl. Ancylus fluviatilis Vivos
(ES4130065) - - -
Corbicula fluminea Vivos
Physella sp. Vivos Fuera del LIC (canal)
Potomida littoralis Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Vivos
Theodoxus fluviatilis Vivos
Fam. Planorbidae Vivos
Ancylus fluviatilis Vivos
Eslay afl. Hippeutis complanatus Vivos Fuera del LIC (acequia)
(ES4130079) Fam. Sphaeriidae Conchas Fuera del LIC (acequia)
Pisidium sp. Vivos
Corbicula fluminea Vivos
Valvata sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Radix sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Physella sp. Vivos
Potomida littoralis Vivos Soriano et al. 2001 / Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Vivos Soriano et al. 2001
Fam. Planorbidae Vivos Fuera del LIC (Arroyo de Valdean)
Ancylus fluviatilis Vivos
» Planorbis sp. Vivos Fuera del LIC (Arroyo de Valdedn)
Carrion y afl. Pisidium sp. Conchas Fuera del LIC (Arroyo de Valdean)
(ES4140077) - - -
Corbicula fluminea Vivos
Galba sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Lymnaea sp. Vivos Fuera del LIC (Arroyo de Valdean)
Radix sp. Vivos
Physella sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
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Tabla 4.2 (continuacién). Catalogo de moluscos presentes en los LICs del dmbito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han detectado
individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta presente
actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

LiC Taxén Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y cédigo) 2014 bibliograficas
Potomida littoralis Conchas Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Vivos Velasco y Romero 2006
Theodoxus fluviatilis Vivos
. Fam. Planorbidae Vivos

FEISSZ?LZLg(? oé;;l' Afv?yllus fluviatilis Vivos
Pisidium sp. Conchas
Corbicula fluminea Vivos
Valvata sp. Vivos
Galba sp. Conchas

Huebra, Yeltes, Uces | Unio delphinus Conchas Velasco y Romero 2006

y afl. (ES4150064) Ancylus fluviatilis Vivos
Anodonta anatina Vivos Velasco y Romero 2006
Potomida littoralis Vivos Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Vivos Velasco y Romero 2006
Ancylus fluviatilis Vivos
Planorbarius sp. Conchas
Potamopyrgus antipodarum | Vivos

Tormes y afl. Fam. Sphaeriidae Vivos

(ES4150085) — -
Pisidium sp. Vivos
Sphaerium sp. Vivos
Corbicula fluminea Vivos
Fam. Lymnaeidae Vivos
Radix sp. Vivos
Physella sp. Vivos
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Tabla 4.2 (continuacién). Catalogo de moluscos presentes en los LICs del dmbito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han detectado
individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta presente
actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

LiC Taxén Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y cédigo) 2014 bibliograficas
Unio delphinus Velasco y Romero 2006
) Fam. Planorbidae Conchas
ﬁ;:iig (;/ Sfll') Ancylus fluviatilis V?vos
Radix sp. Vivos
Physella sp. Vivos
Agaddn Unio delphinus Velasco y Romero 2006
(ES4150125) Ancylus fluviatilis Vivos
’(AEgSleelii)lzﬂ Unio delphinus Vivos Velasco y Romero 2006
Potomida littoralis Conchas Velasco y Romero 2006
Duratén Ancylus fluviatilis Vivos
(ES4160084) Potamopyrgus antipodarum | Vivos
Corbicula fluminea Vivos
Anodonta anatina Velasco y Romero 2006
Potomida littoralis Vivos Soriano et al. 2001 / Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Vivos Haas 1917 / Azpeitia 1933 / Soriano et al. 2001 / Velasco y
Romero 2006
Theodoxus fluviatilis Vivos
Fam. Planorbidae Vivos Fuera del LIC (fuente)
Duero y afl. Ancylus fluviatilis Vivos
(ES4170083) Potamopyrgus antipodarum | Vivos
Fam. Sphaeriidae Vivos Fuera del LIC (fuente)
Pisidium sp. Vivos
Corbicula fluminea Vivos
Galba sp. Vivos
Radix sp. Vivos
Physella sp. Vivos
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Tabla 4.2 (continuacién). Catalogo de moluscos presentes en los LICs del dmbito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han detectado
individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta presente
actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

LiC Taxén Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y codigo) 2014 bibliograficas
Potomida littoralis Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Velasco y Romero 2006
Ancylus fluviatilis Vivos
Cea Planorbarius sp. Conchas
(ES4180069) Potamopyrgus antipodarum | Vivos
Pisidium sp. Vivos
Radix sp. Vivos
Physella sp. Vivos
Adaja y afl. Unio delphinus Vivos Velasco y Romero 2006
(ES4180081) Ancylus fluviatilis Vivos
Margaritifera margaritifera | Vivos /A:\jt;];é?g::é ;ggjb/ Morales et al. 2002 / Morales et al. 2004a
Anodonta anatina Vivos Velasco y Romero 2006
Potomida littoralis Vivos
. . Araujo y Ramos 2001 / Morales et al. 2002 / Morales et al. 2004a
Teray afl. Unio delphinus Conchas / MoJral\(/es et al. 2004b// Velasco y Romero 2/006
(E54190067) Ancylus fluviatilis Vivos
Pisidium sp. Conchas
Corbicula fluminea Vivos
Radix sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Physella sp. Vivos
Anodonta anatina Velasco y Romero 2006
. Unio delphinus Velasco y Romero 2006
Aliste y afl. Fam. Planorbidae Vivos
(ES4190074) —— -
Ancylus fluviatilis Vivos
Radix sp. Vivos
Manzanas y afl. Unio delphinus Velasco y Romero 2006
(ES4190132) Ancylus fluviatilis Vivos
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e —————
4.2. CATALOGO DE MOLUSCOS POR CUADRICULA

A continuacion se muestra el mismo catalogo de los moluscos presentes, pero en este caso para cada cuadricula muestreada y agrupadas éstas por LIC (Tabla 4.3).
Se incluyen tanto los taxones detectados en los muestreos como los citados en la bibliografia. Cuando en la columna “Muestreos 2014”, en lugar de “Vivos” o “Conchas”, se
indica el nombre de una persona, significa que no se han detectado ni ejemplares vivos ni conchas, pero se sabe que la especie esta presente actualmente en la zona, por
comunicacién personal de esa fuente, que se considera completamente fiable por tratarse de una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona (ver
Apartado 4.1).

Tabla 4.3. Catdlogo de moluscos presentes en las cuadriculas del ambito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han detectado
individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta presente
actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

Lic Cuadricula Taxon Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y cédigo) 2014 bibliograficas
Margaritifera margaritifera | Vivos Velasco y Romero 2006 / Velasco et al. 2006
Anodonta anatina Vivos Velasco y Romero 2006
820 | UKA47 | Unio delphinus J. Balset Velasco y Romero 2006

Ancylus fluviatilis Vivos
Fam. Physidae Vivos

Alberche vy afl. — oy

(ES4110078) Margaritifera margaritifera | J. Balset Velasco y Romero 2006
Anodonta anatina Vivos Velasco y Romero 2006

821 | UKs7 Unio delphinus J. Balset

Ancylus fluviatilis Vivos
Potamopyrgus antipodarum | Vivos
Fam. Physidae Vivos
Theodoxus fluviatilis Conchas
Ancylus fluviatilis Vivos
Fam. Planorbidae Conchas

Ebroy afl. 502 | vNg2 Pt')t.afnopyrgus antipodarum V?vos

(ES4120059) Pisidium sp. Vivos
Galba sp. Vivos
Radix sp. Conchas
Physella sp. Vivos

Pagina 25 de 162



Estudio de la situacion poblacional de los moluscos dentro del ambito del Proyecto LIFE11 NAT ES/699 MEDWETRIVERS

MEMORIA
..

Tabla 4.3 (continuacién). Catalogo de moluscos presentes en las cuadriculas del ambito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han
detectado individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta
presente actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

Lic Cuadricula Taxon Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y cédigo) 2014 bibliograficas
Theodoxus fluviatilis Vivos
Anodonta anatina Vivos
Potomida littoralis Vivos Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Velasco y Romero 2006
Nelay afl. 003 | vNea Ancylus fluviatilis Vivos
(ES4120066) Gyraulus sp. Vivos
Planorbarius sp. Vivos
Potamopyrgus antipodarum | Vivos
Pisidium sp. Conchas
Fam. Lymnaeidae Vivos Fuera del LIC (acequia)
Potomida littoralis Conchas Velasco y Romero 2006
Arlanzay afl. 471 | VMss Unio delphinus Vivos Velasco y Romero 2006
(ES4120071) Theodoxus fluviatilis Vivos
Ancylus fluviatilis Vivos
385 | T™M76 Potomida Ilt'tor'o{hs V!vos
Ancylus fluviatilis Vivos
Potomida littoralis Velasco y Romero 2006
Orbigo y afl. Unio delphinus Vivos Velasco y Romero 2006
(ES4130065) 387 | TM75 | Ancylus fluviatilis Vivos
Corbicula fluminea Vivos
Physella sp. Vivos Fuera del LIC (canal)
316 | TM74 | Corbicula fluminea Vivos
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Tabla 4.3 (continuacion). Catalogo de moluscos presentes en las cuadriculas del ambito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han
detectado individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta
presente actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

Lic Cuadricula Taxon Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y cédigo) 2014 bibliograficas

Potomida littoralis Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Vivos
Ancylus fluviatilis Vivos

472 | TM86 | Fam. Sphaeriidae Conchas Fuera del LIC (acequia)
Pisidium sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Corbicula fluminea Vivos
Radix sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Unio delphinus Vivos
Theodoxus fluviatilis Vivos

Eslay afl. Fam. Planorbidae Vivos
(ES4130079) ——

Ancylus fluviatilis Conchas

481 | TM85 | Hippeutis complanatus Vivos Fuera del LIC (acequia)
Pisidium sp. Vivos
Corbicula fluminea Vivos
Valvata sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Physella sp. Vivos
Ancylus fluviatilis Vivos Fuera del LIC (acequia)

316 | TM74 | Corbicula fluminea Vivos
Radix sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
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Tabla 4.3 (continuacién). Catalogo de moluscos presentes en las cuadriculas del ambito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han
detectado individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta
presente actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

Lic Cuadricula Taxon Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y cédigo) 2014 bibliograficas
Potomida littoralis Velasco y Romero 2006
Fam. Planorbidae Vivos Fuera del LIC (Arroyo de Valdean)
Ancylus fluviatilis Vivos
Planorbis sp. Vivos Fuera del LIC (Arroyo de Valdedn)
322 | UM68 | Pisidium sp. Conchas Fuera del LIC (Arroyo de Valdean)
Galba sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Carrién y afl. Lymnaea sp. Vivos Fuera del LIC (Arroyo de Valdean)
(ES4140077) Radix sp. Vivos
Physella sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Potomida littoralis Vivos Soriano et al. 2001
Unio delphinus Vivos Soriano et al. 2001
388 | UM75 | Fam. Planorbidae Conchas
Ancylus fluviatilis Vivos
Corbicula fluminea Vivos
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Tabla 4.3 (continuacién). Catalogo de moluscos presentes en las cuadriculas del ambito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han
detectado individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta
presente actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

Lic Cuadricula Taxon Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y cédigo) 2014 bibliograficas
Theodoxus fluviatilis Vivos
152 | UM99 Ancy{us fluviatl:lis V?vos
Corbicula fluminea Vivos
Galba sp. Conchas
Potomida littoralis Conchas
Unio delphinus Vivos Velasco y Romero 2006
Theodoxus fluviatilis Vivos
. 321 | UM96 | Fam. Planorbidae Vivos
Flzlss:el;g(?oég;l' A'nc.:y{us fluviatilis Vivos
Pisidium sp. Conchas
Corbicula fluminea Vivos
Potomida littoralis Conchas Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Conchas Velasco y Romero 2006
Theodoxus fluviatilis Conchas
314 | UM62 — -
Ancylus fluviatilis Vivos
Corbicula fluminea Vivos
Valvata sp. Vivos
Huebra, Yeltes, Uces 832 | QF12 Unio delphinus Conchas Velasco y Romero 2006
y afl. (ES4150064) Ancylus fluviatilis Vivos
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Tabla 4.3 (continuacién). Catalogo de moluscos presentes en las cuadriculas del ambito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han
detectado individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta
presente actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

Lic Cuadricula Taxon Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y cédigo) 2014 bibliograficas
Unio delphinus Velasco y Romero 2006
Ancylus fluviatilis Vivos
Planorbarius sp. Conchas
870 | TK87 | Pisidium sp. Vivos
Sphaerium sp. Vivos
Fam. Lymnaeidae Vivos
Physella sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Unio delphinus Vivos Velasco y Romero 2006
Planorbarius sp. Conchas
869 | TK88 | Fam. Sphaeriidae Vivos
Tormes y afl. Radix sp. Vivos
(ES4150085) Physella sp. Vivos
Anodonta anatina Vivos Velasco y Romero 2006
Potomida littoralis Vivos Velasco y Romero 2006
831 | TL93 | Unio delphinus Vivos Velasco y Romero 2006
Ancylus fluviatilis Vivos
Potamopyrgus antipodarum | Vivos
Anodonta anatina Vivos
s66 | Tlea Unio delphirfus‘ ' . Velasco y Romero 2006
Ancylus fluviatilis Vivos
Corbicula fluminea Vivos
867 | TL45 |Ancylus fluviatilis Vivos
Unio delphinus Velasco y Romero 2006
. Fam. Planorbidae Conchas
ﬁ!giig 3/ 1a2fll.) 804 | TK58 Anc;lllus fluviatilis V?vos
Radix sp. Vivos
Physella sp. Vivos
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Tabla 4.3 (continuacién). Catalogo de moluscos presentes en las cuadriculas del ambito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han
detectado individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta

presente actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

Lic Cuadricula Taxon Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y cédigo) 2014 bibliograficas
Agadon 868 | QE28 Unio delphinus Velasco y Romero 2006
(ES4150125) Ancylus fluviatilis Vivos
ﬁzgsliliia() 127) 833 | PF90 | Unio delphinus Vivos Velasco y Romero 2006
Potomida littoralis Conchas Velasco y Romero 2006
Duraton 485 | VL19 Ancylus fluviatilis Vivos
(ES4160084) Potamopyrgus antipodarum | Vivos
Corbicula fluminea Vivos
Ancylus fluviatilis Vivos
303 | wM14 F?rp..Sphaeriidae V?vos Fuera del LIC (fuente)
Pisidium sp. Vivos
Radix sp. Conchas
326 | WM13 | Ancylus fluviatilis Vivos
Potomida littoralis Soriano et al. 2001
Unio delphinus Haas 1917 / Azpeitia 1933 / Soriano et al. 2001
Ancylus fluviatilis Vivos
Dueroy afl. 384 | WM42 Pisidium sp. Vivos
(ES4170083) Corbicula fluminea Vivos
Physella sp. Vivos
Potomida littoralis Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Conchas Velasco y Romero 2006
Theodoxus fluviatilis Vivos
304 | VM70 Ancylus fluviatilis Conchas
Potamopyrgus antipodarum | Vivos Fuera del LIC (acequia)
Corbicula fluminea Vivos
Galba sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Physella sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
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Tabla 4.3 (continuacién). Catalogo de moluscos presentes en las cuadriculas del ambito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han
detectado individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta

presente actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

Lic Cuadricula Taxon Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y cédigo) 2014 bibliograficas

Potomida littoralis Vivos Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Velasco y Romero 2006
Theodoxus fluviatilis Vivos

329 | VM6 Fam. PIanor'bid.a'e V?vos Fuera del LIC (fuente)
Ancylus fluviatilis Vivos Fuera del LIC (fuente)
Corbicula fluminea Vivos
Radix sp. Vivos
Physella sp. Vivos
Anodonta anatina Velasco y Romero 2006
Potomida littoralis Velasco y Romero 2006

328 | UM90 | Unio delphinus Conchas Velasco y Romero 2006
Ancylus fluviatilis Vivos

Dueroy afl. Corbicula fluminea Vivos
(ES4170083) — -

Potomida littoralis Conchas
Unio delphinus Conchas

317 | uMeo Ancy(us fluviat/:/is Conchas
Corbicula fluminea Conchas
Galba sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Physella sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Potomida littoralis Conchas Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Conchas Velasco y Romero 2006

327 | UMSO Theodoxus fluviatilis Conchas
Ancylus fluviatilis Vivos
Corbicula fluminea Vivos
Physella sp. Vivos
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Tabla 4.3 (continuacién). Catalogo de moluscos presentes en las cuadriculas del ambito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han
detectado individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta
presente actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

Lic Cuadricula Taxon Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y cédigo) 2014 bibliograficas
Potomida littoralis Conchas Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Conchas Velasco y Romero 2006
Ancylus fluviatilis Vivos
320 | ULO9 | Potamopyrgus antipodarum |Vivos
Corbicula fluminea Vivos
Galba sp. Vivos
2;2207\(/)3:5) Physella sp. Vivos
319 | TLs9 Unio delphinus Conchas Velasco y Romero 2006
Physella sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Potomida littoralis Conchas Velasco y Romero 2006
374 | TLes Unio delphirfus' ' Vivos
Ancylus fluviatilis Conchas
Corbicula fluminea Conchas
Potomida littoralis Velasco y Romero 2006
Unio delphinus Velasco y Romero 2006
Ancylus fluviatilis Vivos
Cea 206 | UN32 Planorbarius sp. Conchas
(ES4180069) Potamopyrgus antipodarum | Vivos
Pisidium sp. Vivos
Radix sp. Vivos
Physella sp. Vivos
Adaja y afl. 462 | UL76 Unio delphinus Vivos Velasco y Romero 2006
(ES4180081) Ancylus fluviatilis Vivos
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Tabla 4.3 (continuacién). Catalogo de moluscos presentes en las cuadriculas del ambito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han
detectado individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta
presente actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

LIC (nombre Cuadricula Taxén Muestreos Referencias Observaciones
y cédigo) 2014 bibliograficas
Margaritifera margaritifera | Vivos Araujo y Ramos 2001 / Morales et al. 2002 / Morales et al. 2004b
375 | PGoe Anc?donta qnat/na E. Per~1|,n '
Unio delphinus E. Pefiin Araujo y Ramos 2001 / Morales et al. 2004b
Ancylus fluviatilis Vivos
Margaritifera margaritifera | E. Pefiin Morales et al. 2002 / Morales et al. 2004a / Morales et al. 2004b
323 | QGO6 | Ancylus fluviatilis Vivos
Pisidium sp. Conchas
Margaritifera margaritifera | Vivos Morales et al. 2002 / Morales et al. 2004a / Morales et al. 2004b
324 | QG16 | Unio delphinus Morales et al. 2002 / Morales et al. 2004a / Morales et al. 2004b
Ancylus fluviatilis Vivos
Margaritifera margaritifera | Vivos Morales et al. 2002 / Morales et al. 2004a / Morales et al. 2004b
Unio delphinus Morales et al. 2002 / Morales et al. 2004a / Morales et al. 2004b
325 | QG26 - X
Anodonta anatina Vivos
Teray afl. Ancylus fluviatilis Vivos
(ES4190067) Margaritifera margaritifera | Vivos Morales et al. 2002 / Morales et al. 2004a / Morales et al. 2004b
315 | QG25 |Anodonta anatina E. Pefiin
Unio delphinus E. Pefiin Morales et al. 2004b
Anodonta anatina Velasco y Romero 2006
389 | TM64 Unio delphirfus' ' C?nchas Velasco y Romero 2006
Ancylus fluviatilis Vivos
Corbicula fluminea Vivos
Anodonta anatina Velasco y Romero 2006
Potomida littoralis Vivos
Unio delphinus Velasco y Romero 2006
316 | TM74 | Ancylus fluviatilis Vivos
Corbicula fluminea Vivos
Radix sp. Vivos Fuera del LIC (acequia)
Physella sp. Vivos
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Tabla 4.3 (continuacién). Catalogo de moluscos presentes en las cuadriculas del ambito de estudio. La columna “Muestreos 2014” indica si durante los muestreos se han
detectado individuos vivos, conchas o bien la fuente (siempre una persona especializada en moluscos y conocedora de la zona) que nos ha confirmado que la especie esta
presente actualmente aunque no se encontrara en los muestreos. La columna “Referencias bibliograficas” indica las citas existentes de los taxones.

Lic Cuadricula Taxon Muestreos Referencias Observaciones
(nombre y cédigo) 2014 bibliograficas

Anodonta anatina Velasco y Romero 2006

Unio delphinus Velasco y Romero 2006
Aliste y afl. 483 | QG32 | Fam. Planorbidae Vivos
(ES4190074) Ancylus fluviatilis Vivos
Radix sp. Vivos

484 | QGA41 | Unio delphinus Velasco y Romero 2006
390 | QGO3 | Ancylus fluviatilis Vivos

x;:;ggi;;)aﬂ' 391 | QGo2 Unio delphir{us. . : Velasco y Romero 2006
Ancylus fluviatilis Vivos
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4.3. BIVALVOS: RESUMEN DE CITAS Y DETECCIONES

Para los bivalvos, se muestra a continuacidn la comparacién entre las especies detectadas en cada cuadricula

del ambito de estudio y las especies que estaban citadas en la bibliografia con anterioridad al presente trabajo (Tabla
4.4),

Tabla 4.4. Especies de bivalvos encontrados en los muestreos realizados durante el verano de 2014 y citas anteriores
de estas especies (Marg: Margaritifera margaritifera; Anod: Anodonta anatina; Poto: Potomida littoralis; Unio: Unio

delphinus).
LIC Especies citadas Especies detectadas en
. Cuadricula antes del verano 2014 los muestreos de 2014
(nombre y codigo) - -
Marg | Anod | Poto | Unio | Marg | Anod | Poto | Unio
Alberche y afl. 820 uKk47 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
(ES4110078) 821 UK57 SI Sl Sl Sl Sl
Ebro y afl.
(ES4120059) 202 | VN92
Nela y afl. 003 | VN64 sl | sl s s
(ES4120066)
Arlanzay afl.
(ES4120071) 471 | VM55 Sl Sl Sl Sl
Orbi f 385 | TM76 Sl
rbigo y afl.
(ES4130065) 387 | TM75 Sl Sl Sl
316 | TM74
Eq| fl 472 | TM86 Sl Sl
slay afl.
(ES4130079) 481 | TM85 sl
316 | TM74
Carridn y afl. 322 | UM68 Sl
(ES4140077) 388 | UM75 Sl Sl Sl Sl
pi f 152 | UM99
isuerga vy afl.
(ES4140082) 321 | UM96 Sl Sl Sl
314 | UM62 Sl Sl Sl Sl
Huebra, Yeltes, Uces
y afl. (ES4150064) 832 | QF12 o o
870 TK87 Sl
T f 869 TK88 Sl Sl
ormes vy afl.
(ES4150085) 831 TL93 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
866 TL64 Sl Sl
867 TL45
Alagédn vy afl.
(ES4150121) 804 | TK58 S|
Agadon
(ES4150125) 868 | QE28 S|
Agueda
(ES4150127) 833 PF90 Sl Sl
Duratén
(ES4160084) 485 | VL19 S| S|
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Tabla 4.4 (continuacion). Especies de bivalvos encontrados en los muestreos realizados durante el verano de 2014 y
citas anteriores de estas especies (Marg: Margaritifera margaritifera; Anod: Anodonta anatina; Poto: Potomida
littoralis; Unio: Unio delphinus).

LIC Especies citadas Especies detectadas en
- Cuadricula antes del verano 2014 los muestreos de 2014
(nombre y cédigo) - -
Marg | Anod | Poto | Unio | Marg | Anod | Poto | Unio

303 | WM14
326 | WM13
384 | WM42 Sl Sl
304 | VM70 S S S|

Dueroy afl 329 | VM60 S S S|

(ES4170083) 328 | UM90 S S S S|
317 | UM60 S| S|
327 | UM50 S| S S S
320 | ULO9 S S S S
319 | TL89 S S
374 | TL69 S| S| S|

Cea

(ES4180069) 206 | UN32 S S

Adaja vy afl.

(ES4180081) 462 | UL76 S S
375 | PG96 S S S S S
323 | QGO6 S| S

Teray afl 324 | QG16 S| S S

(ES4190067) 325 | QG26 S| S S S
315 | QG25 Sl S S| S Sl
389 | TM64 S S S
316 | TM74 S S S

Aliste y afl. 483 | QG32 S| S

(ES4190074) 484 | QG41 S

Manzanas vy afl. 390 | QGO3

(ES4190132) 391 | QGO02 S
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4.4. COBERTURAS DE CONTACTOS DE MOLUSCOS
Mediante un Sistema de Informacidén Geografica, se han generado una serie de coberturas SHP de puntos,
con proyeccion UTM, Datum ETRS89 y Huso 30, con la localizacién de los contactos de todas las especies detectadas

de moluscos. Cada punto en estas coberturas representa el contacto con un taxén en un tramo de muestreo. Estas
coberturas contienen los campos que se muestran en la Tabla 4.5.

Tabla 4.5. Campos de la tabla de atributos de las coberturas SHP con la localizacion de los contactos de moluscos.

Campo Descripcion
CUADRIC Numero de la cuadricula muestreada.
CUAD10x10 Cuadricula de la malla UTM 10 x 10 km.
TRAMO Cédigo del tramo muestreado.
UTMX Coordenada UTM X del centro del tramo muestreado (referida al Datum ETRS89 y Huso 30).
UTMY Coordenada UTM Y del centro del tramo muestreado (referida al Datum ETRS89 y Huso 30).
MASAAGUA Nombre de la masa de agua (rio).
LICCOD Cédigo del LIC (Lugar de Importancia Comunitaria).
LICNOM Nombre del LIC (Lugar de Importancia Comunitaria).
REG Regidn Biogeografica.
MUNIC Término municipal.
PROV Provincia.
FECHA Fecha en que se realizé el muestreo.
NOMMUE Nombre de los muestreadores.
CcoD Cddigo identificador de la especie.
NOMCIENT Norr’1tfre cientifico de la especie (o taxdn). “NADA” significa que no se encontré ningin molusco
acuatico en el tramo.
NOMHAB Nombre bajo el que la especie esta recogida en la Directiva Habitats.
NOMCMUN Nombre comun de la especie (o taxdn).
FAMILIA Familia a la que pertenece la especie (o taxdn).
VIVOSNUM Numero de individuos vivos detectados en el tramo. “-9” significa que no hay dato.
VIVOSCUAL Abundancia cualitativa de individuos vivos en el tramo.
CONCHANUM | Numero de conchas vacias encontradas en el tramo. “-9” significa que no hay dato.
CONCHACUAL | Abundancia cualitativa de conchas en el tramo.
OTRASSP Otras especies que no se han visto, pero fuentes fidedignas confirman que existen actualmente.
OBSERVAC Observaciones.

Se ha generado una cobertura para cada taxon de moluscos, incluso para los que no son taxones objetivo.
Ademas, se ha creado una cobertura con todos los contactos de moluscos en el ambito de estudio y otra que incluye
también los tramos muestreados en los que no se encontrd ningdn molusco acuatico. En la Tabla 4.6 se describen
todas las coberturas SHP generadas.

|
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Tabla 4.6. Descripcion de las coberturas SHP de moluscos. Se muestran sombreadas las coberturas correspondientes a

los taxones objetivo.

Nombre de la
cobertura SHP

Descripcion

Moluscos_01muestreos

Contiene todos los contactos de moluscos, incluso los tramos muestreados en
los que no se encontrd ningiin molusco acuatico (en estos casos, en el campo
NOMCIENT se indica “NADA").

Moluscos_02contactos

Contiene todos los contactos de moluscos. Se han quitado los muestreos en que
no se encontraron moluscos acuaticos.

Moluscos_B1Margaritifera

Contiene todos los contactos de la especie Margaritifera margaritifera.

Moluscos_B2Anodonta

Contiene todos los contactos de la especie Anodonta anatina.

Moluscos_B3Potomida

Contiene todos los contactos de la especie Potomida littoralis.

Moluscos_B4Unio

Contiene todos los contactos de la especie Unio delphinus.

Moluscos_G1Theodoxus

Contiene todos los contactos de la especie Theodoxus fluviatilis (Neritidae).

Moluscos_G21Ancylus

Contiene todos los contactos de la especie Ancylus fluviatilis (Planorbidae).

Moluscos_G22Gyraulus

Contiene todos los contactos del género Gyraulus (Planorbidae).

Moluscos_G23Hippeutis

Contiene todos los contactos de la especie Hippeutis complanatus (Planorbidae).

Moluscos_G24Planorbarius

Contiene todos los contactos del género Planorbarius (Planorbidae).

Moluscos_G25Planorbis

Contiene todos los contactos del género Planorbis (Planorbidae).

Moluscos_G26Planorbidae_otros

Contiene todos los contactos de la familia Planorbidae que se han identificado
sélo hasta el nivel de familia.

Moluscos_G3Potamopyrgus

Contiene todos los contactos de la especie Potamopyrgus antipodarum
(Hydrobiidae).

Moluscos_oB11Pisidium

Contiene todos los contactos del género Pisidium (Sphaeriidae).

Moluscos_oB12Sphaerium

Contiene todos los contactos del género Sphaerium (Sphaeriidae).

Moluscos_oB13Sphaeriidae_otros

Contiene todos los contactos de la familia Sphaeriidae que se han identificado
solo hasta el nivel de familia.

Moluscos_oB2Corbicula

Contiene todos los contactos de la especie Corbicula fluminea (Corbiculidae).

Moluscos_oG1Valvata

Contiene todos los contactos del género Valvata (Valvatidae).

Moluscos_0G21Galba

Contiene todos los contactos del género Galba (Lymnaeidae).

Moluscos_oG22Lymnaea

Contiene todos los contactos del género Lymnaea (Lymnaeidae).

Moluscos_oG23Radix

Contiene todos los contactos del género Radix (Lymnaeidae).

Moluscos_oG24Lymnaeidae_otros

Contiene todos los contactos de la familia Lymnaeidae que se han identificado
solo hasta el nivel de familia.

Moluscos_oG31Physella

Contiene todos los contactos del género Physella (Physidae).

Moluscos_o0G32Physidae_otros

Contiene todos los contactos de la familia Physidae que se han identificado sélo
hasta el nivel de familia.
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5. SITUACION POBLACIONAL DE LOS MOLUSCOS

5.1. BIVALVOS

En Europa, la tasa actual de extincién de las poblaciones de Margaritifera margaritifera es catastréfica, y
aunque no de forma tan grave o documentada, los otros géneros de nayades (Unio, Potomida, Anodonta) estan
también en franca regresion (Araujo et al. 2009).

Las nayades juegan un importante papel en los ecosistemas de agua dulce donde viven, pudiendo afirmarse
que en un ecosistema sin modificar las nayades serian el grupo de animales con mayor biomasa (Negus 1966).
Intervienen ademas en la dinamica de los nutrientes de los sistemas acudticos, removiendo fitoplancton, bacterias y
materia organica del agua y sedimento, y colaboran en la bioturbacién de los fondos aumentando su contenido de
oxigeno (Strayer et al. 1999, Vaughn et al. 2008). Son ademas especies con un alto poder bioindicador. De este modo,
la presencia —o la desaparicion documentada— de poblaciones reproductoras —con ejemplares juveniles— de estos
moluscos, puede ser de gran utilidad para conocer cambios en el estado de calidad y conservacion de las aguas
superficiales, lo que hace de las ndyades excelentes especies centinelas (Araujo et al. 2009).

En la Peninsula Ibérica las ndyades son actualmente uno de los grupos animales mas amenazados de
desaparicion. Entre las causas fundamentales estdn la fragmentacion y/o desaparicion de sus habitats —por
detracciones de agua, alteracion de los caudales por centrales hidroeléctricas y riegos, aumento de industrias
contaminantes y cultivos—, aunque otros factores como la presencia de especies de peces y bivalvos invasores
también pueden estar jugando un papel importante (Bogan 1993, Ricciardi et al. 1998, Lydeard et al. 2004, Strayer et
al. 2004). Otro factor que puede estar perjudicando a las poblaciones de nayades es la regresion de las poblaciones de
peces autdctonos —tanto salmoénidos como ciprinidos y algunas otras familias— que actian como hospedadores de los
gloquidios de las ndyades. Esta disminucién en las poblaciones de nayades se ha visto ya en los rios peninsulares (Reis
2003, Morales et al. 2004a, Velasco y Romero 2006, Verdu y Galante 2006, Barea-Azcon et al. 2008, Gomez y Araujo
2008), por lo que se hace necesario poner en conocimiento de la sociedad y de las autoridades encargadas de la
conservacion de la biodiversidad lo que hoy sabemos sobre este grupo animal tan amenazado. Es por tanto del
maximo interés conocer las distribuciones reales de las especies ibéricas de nayades y el estado de conservacién de
sus poblaciones.

5.1.1. Margaritifera margaritifera

La especie Margaritifera margaritifera es un bivalvo de la familia Margaritiferidae. Esta especie ha sido
detectada en todos los lugares donde estaba citada su presencia anteriormente: dos cuadriculas del LIC “Riberas del
rio Alberche y afluentes” y cinco cuadriculas del LIC “Riberas del rio Tera y afluentes” (Tabla 4.4).

Abundancia

Margaritifera margaritifera estaba citada en siete cuadriculas del ambito de estudio y ha sido detectada en
esas mismas siete cuadriculas durante los muestreos de 2014. A continuacién se muestran las abundancias relativas
de esta especie para cada cuadricula (Tabla 5.1) y para cada LIC (Tabla 5.2).
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Tabla 5.1. Numero de ejemplares detectados de Margaritifera margaritifera y sus indices de abundancia para cada
cuadricula del ambito de estudio. Esf.: Esfuerzo de muestreo en nimero de puntos muestreados. IV: indice de
abundancia de individuos vivos. IC: indice de abundancia de conchas. IT: indice de abundancia total (ejemplares vivos

y conchas).
LiC Ndmero indices de
- Cuadricula de ejemplares Esf. Abundancia Observaciones
(nombre y codigo) -
Vivos | Conchas | Total \} IC IT
Alberche y afl. 820 | UK47 1 1 2 6 0,17 | 0,17 | 0,33 —
(ES4110078) 821 | UKs7 0 hay daros de
abundancia
315 | QG25 6 2 8 3 2 0,67 | 2,67
323 | QGO6 Muy pocos
Teray afl. 324 | QG16 | 13 13 | 3 |433| 0 |4533
(ES4190067) : ’
325 | QG26 20 20 3 6,67 0 6,67
375 | PG96 Muchos

Tabla 5.2. Numero de ejemplares detectados de Margaritifera margaritifera y sus indices de abundancia para cada LIC
del ambito de estudio. Esf.: Esfuerzo de muestreo en nimero de puntos muestreados. IV: indice de abundancia de
individuos vivos. IC: indice de abundancia de conchas. IT: indice de abundancia total (ejemplares vivos y conchas).

Nimero indices de
LIC . .
- de ejemplares Esf. Abundancia
(nombre y cédigo) -
Vivos | Conchas | Total v IC IT
Alberche y afl. (ES4110078) 1 1 2| 11| 0,09| 0,09| 0,18
Teray afl. (ES4190067) 39 2 41 29| 1,34| 0,07| 1,41

Margaritifera margaritifera tiene una distribucion reducida dentro del ambito de estudio, estando presente
Unicamente en los LICs de los rios Tera (en la provincia de Zamora) y Alberche (en Avila). Esta especie también habita
en el curso alto del rio Agueda, en Salamanca (Velasco et al. 2002) pero este lugar queda fuera de las cuadriculas del
ambito de estudio. La poblacion mas abundante se encuentra en el LIC “Riberas del rio Tera y afluentes” y
concretamente en el rio Negro dentro de este LIC.

Por otra parte, se dispone de estimaciones de las abundancias absolutas de Margaritifera margaritifera en el
rio Negro, donde existen buenas colonias en algunos tramos, dentro de los patrones generales de declive de las
poblaciones conocidas de Europa continental. La poblacion estimada en el rio Negro es de unas 3.000-3.500 ndyades
repartidas a lo largo de 27 Km. del curso fluvial (Araujo et al. 2005; Esther Pefiin, comunicacion personal). La densidad
encontrada en las colonias es baja (entre 0,001 y 1,065 individuos/mz, con un valor medio de 0,129 individuos/m2
(Araujo et al. 2005), lo que puede suponer un problema para lograr la fertilizacién de las hembras.

Estructura poblacional

A continuacion se muestra el histograma de tallas (Fig. 5.1) para todos los ejemplares detectados y medidos
en el ambito de estudio, tanto individuos vivos como conchas.

|
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Figura 5.1. Distribucidn de tallas de Margaritifera margaritifera por clases de longitud de la concha de 10 mm. Se
muestran por separado los individuos vivos y las conchas.

El histograma anterior (Fig. 5.1) se ha construido Unicamente con cuatro datos —un individuo vivo y tres
conchas— por lo que no aporta mucha informacion. Esto se debe a que en la época en que se realizaron los muestreos,
Margaritifera margaritifera estaba en plena fase de reproduccién y no es recomendable tocarlas ni manipularlas. Por
lo tanto, no se midieron sistematicamente todos los ejemplares encontrados. No obstante, se dispone de algunos
conocimientos acerca de la estructura de las poblaciones de esta especie, que se exponen a continuacion.

Margaritifera margaritifera - Rios Negro y Tera (Zamora)
250
? 200 -
S
s
£
9 150 -
()}
ol
£
8 100
o
c
% M Rio Negro
[J] - ,
& >0 HmRioTera
O T T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T 1
5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155
Longitud (mm)

Figura 5.2. Distribucidn de tallas de Margaritifera margaritifera por clases de longitud de la concha de 5 mm, en los
rios Negro y Tera, dentro del LIC “Riberas del rio Tera y afluentes”. (Modificado de INFONAYADE 2007, LIFE Nayade
2007).
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En el rio Negro, Margaritifera margaritifera presenta una poblaciéon senescente en la que no se constata el
reclutamiento de individuos jovenes desde hace varias décadas, aunque los adultos contindan siendo sexualmente
activos (Fig. 5.2, LIFE Ndyade 2007). En el rio Negro no se han encontrado ejemplares vivos de menos de 54 mm,
siendo la talla mediana de 91 mm (Araujo et al. 2005). Por su parte, la poblacion del rio Tera presenta los mismos
problemas —ausencia de juveniles— pero esta todavia mas envejecida, es muy relicta y mucho mas escasa (Fig. 5.2, LIFE
Nayade 2007). Ambas poblaciones son fértiles pero no fecundas.

Por otra parte, el conocimiento acerca de la poblacidn del rio Alberche es menor, aunque se dispone de una
estimacién de su estructura poblacional (Fig. 5.3).
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Figura 5.3. Distribucion de tallas de Margaritifera margaritifera por clases de longitud de la concha de 5 mm, en el rio
Alberche, dentro del LIC “Riberas del rio Alberche y afluentes”. (Modificado de INFONAYADE 2007).

En el rio Alberche, Margaritifera margaritifera es considerablemente mas escasa que la poblacion de Zamora,
pero su estructura poblacional muestra que existen, ademas de individuos adultos (alcanzando tallas de hasta 130 mm
de longitud), algunos juveniles de tallas pequefias (25 mm), lo que indica que la reproduccion ha tenido un cierto éxito
en los Ultimos afios (Fig. 5.3, INFONAYADE 2007).

Estado de conservacion

Margaritifera margaritifera esta catalogada en el Libro Rojo de los invertebrados de Espafia como En Peligro
(Verdu y Galante 2006, Verdu et al. 2011). Esta considerada En Peligro por la IUCN (2015), indicando que se encuentra
enfrentada a un riesgo muy alto de extincidn en estado silvestre en un futuro préoximo. El declive de esta especie es
dramatico en toda Europa y esta recientemente documentado en el 90% de su distribucidon conocida en el siglo XX
(Young et al. 2001, Geist 2010). La gran longevidad de esta especie oculta su precario estado de conservacién al poder
persistir durante mucho tiempo poblaciones de adultos sin que exista reclutamiento, como sucede en las poblaciones
de los rios Negro y Tera, en Zamora. En las poblaciones del ambito de estudio se observa un déficit importante de las
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cohortes mas jovenes (Morales et al. 2004a, Morales et al. 2007). Esta ausencia de renovacién generacional parece
gue data de las ultimas décadas y que deriva de las profundas modificaciones que se han producido a lo largo del siglo
XX en los cauces fluviales y en la calidad del agua.

Segun la revisidn realizada por Geist (2010), las poblaciones europeas de Margaritifera margaritifera estan en
regresion, y este declive es alin mas acusado en el limite sur de su distribucion natural, la Peninsula Ibérica.
Actualmente quedan al menos 34 poblaciones en Galicia y una en Asturias, ademas de las poblaciones de Zamora,
Salamanca y Avila, estudiadas en este trabajo. De entre todas éstas, es probable que no haya méas de dos poblaciones
con un reclutamiento significativo de juveniles (Geist 2010). Segun este mismo autor, en Portugal también hay un
declive severo. Un estudio muy reciente (Sousa et al. 2015) cifra en ocho el nimero de poblaciones portuguesas
(todas en el norte del pais), mostrando que tres de ellas tienen muy baja abundancia y estan envejecidas, otras tres
son también escasas pero tienen reclutamiento y dos de ellas, las de los rios Rabagal y Tuela, son abundantes y tienen
una cantidad significativa de juveniles, aunque también estan sujetas a las mismas amenazas que el resto de
poblaciones (Sousa et al. 2015, ver también Reis 2003, Sousa et al. 2013, Varandas et al. 2013).

En lo que respecta al presente trabajo, en el LIC “Riberas del rio Tera y afluentes”, la poblacién tiene una
abundancia baja, aunque es la mayor de todo el ambito de estudio. No existe reclutamiento de juveniles por lo que
parece que la reproduccién no tiene éxito desde hace algunas décadas.

En el LIC “Riberas del rio Alberche y afluentes”, la poblacidn es muy escasa, aunque parece existir un cierto
reclutamiento, con presencia de algunos, aunque pocos, individuos jévenes.

En el conjunto del ambito de estudio, el estado de conservacidn no es bueno, ya que el rango de distribucion
es muy reducido, y las pocas poblaciones existentes tienen abundancias bajas y presentan problemas de
reclutamiento, en algunos casos graves.

Presiones y amenazas

Margaritifera margaritifera es una especie de requerimientos muy especificos y de tasa neta de crecimiento
muy lento (San Miguel et al. 2004), lo que la hace especialmente vulnerable. A partir tanto de la experiencia obtenida
por nosotros como de la bibliografia disponible, se han detectado las principales presiones y amenazas para la
conservacion de esta especie, que son las siguientes:

e Alteracién y pérdida de los habitats dptimos de Margaritifera margaritifera. Destacan las siguientes
alteraciones:

0 Alteraciones fisicas en los lechos de los rios, tales como dragados, encauzamientos, obras
publicas, centrales hidroeléctricas, etc.

0 La presencia de grandes obras hidraulicas —presas y embalses— en los cauces habitados por
la especie.

0 La existencia de numerosos azudes tradicionales en desuso que compartimentan el rio y
crean pequeinos embalses.

0 Elincremento en el aporte de sedimentos finos por escorrentia superficial desde zonas en
las que el suelo estd desprotegido por el efecto de incendios forestales, por roturaciones
agresivas, por la construccién inadecuada de caminos y cortafuegos o por repoblaciones
intensivas con especies foraneas.

O Las cortas excesivas e incontroladas de la vegetacidon de ribera, fundamentalmente de
alisos, asi como la urbanizacién agresiva de zonas de ribera.

0 El deterioro de la calidad del agua por contaminacion organica procedente de los nucleos
de poblacion.

e Disminucion de las poblaciones de su pez hospedador, la trucha comun (Salmo trutta L.), lo que esta
directamente relacionado con los factores anteriores, ya que ambas especies tienen similares
requerimientos ecoldgicos. La proliferacion de residuos nitrogenados en los fondos producida por la
contaminacion quimica y organica, en especial de amonio, puede reducir las posibilidades de reclutamiento
y las de reproduccidn para los hospedadores (Augspurger et al. 2003, Geist y Auerswald 2007). Si a la baja
tasa de supervivencia de las fases larvarias y la elevada mortandad de los juveniles, se une una escasez de
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peces hospedadores, aumenta la vulnerabilidad de las poblaciones de ndyades ante la falta de
reclutamiento en ciclos muy prolongados.

El principal problema que padece esta especie es la falta de reclutamiento de individuos juveniles, lo que
parece deberse a la alteracion de los lechos fluviales, ya que los adultos tienen un elevado potencial reproductor y los
gloquidios son capaces de formar quistes en las truchas (INFONAYADE 2007). El momento critico en el ciclo vital de
Margaritifera margaritifera es la fase post-parasita (Geist 2010), cuando las jovenes y minusculas nayades se
desprenden de su pez hospedador y caen al sustrato donde viviran el resto de su vida. En las poblaciones envejecidas
y sin reclutamiento, éste parece ser el momento que no logra superar ningun individuo.

Medidas de gestidn y conservacién

En el dmbito de estudio, Margaritifera margaritifera presenta una situacion mas fragil respecto a la situacién
en el resto de Europa, por tratarse de poblaciones aisladas geograficamente y situadas en la periferia de su rango
ecoldgico. Por este motivo es necesario un esfuerzo coordinado para la conservacidn de estas poblaciones. La Junta de
Castilla y Ledn viene desarrollando —a partir de los trabajos realizados en Zamora a través del Programa LIFE-Nayade
(LIFEO3/NAT/E/000051)- un Plan de Accidn con los siguientes objetivos (Araujo et al. 2005, LIFE Nadyade 2007):

e Eliminar o minimizar los factores no naturales que provocan la regresion de Margaritifera margaritifera,
favoreciendo la viabilidad y expansion de sus nucleos de reproduccion actuales.

e Conservar y fomentar las poblaciones de su especie hospedadora (Salmo trutta), el equilibrio y naturalidad
de las poblaciones piscicolas.

e Preservar la integridad de su habitat actual y potencial, fomentando actuaciones que contribuyan a su
recuperacion y la mejora de sus condiciones actuales.

e Establecimiento de un marco juridico, legal y administrativo adecuado que garantice la proteccién de la
especie, de su hospedador y de su habitat, y que permita la consecucion de los objetivos marcados.

Por otra parte, también existe un Plan de Accién de la Comunidad Europea (Araujo y Ramos 2001) para la
conservacion de todas las poblaciones de los Estados miembros.

Se proponen las siguientes medidas de gestidn y conservacion para la especie Margaritifera margaritifera:

e Inclusién de la especie en nuevo Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas con la categoria En Peligro
(Araujo y Ramos 2001).

e Puesta en marcha de programas de restauracion de sus habitats y de regeneracion de las poblaciones de
trucha comun (Araujo y Ramos 2001, Sousa et al. 2013).

e Mejora de la franqueabilidad de los obstaculos transversales al movimiento de los peces, mediante la
construccién de dispositivos de paso —escalas, pasos rusticos, pre-presas, rios artificiales, etc.— o mediante
la eliminacién de los obstaculos obsoletos o en desuso.

e Actuacion de estabilizacién y revegetacion de las laderas que presenten problemas de erosién debido a
incendios forestales o a otras causas. Con el objeto de reducir los aportes de sedimentos finos a los cauces.

e Conservacion y recuperacion del espacio ripario y de la vegetacién de ribera, en particular de las alisedas de
los tramos que son habitat actual o potencial de Margaritifera margaritifera.

e Mantener una buena calidad del agua en los rios que son habitats de esta especie, controlando los vertidos
de todo tipo (Sousa et al. 2013).

e Se han reportado mortandades masivas de bivalvos causadas por crecidas importantes de los rios. Para
evitar esto, seria conveniente establecer —al menos para las poblaciones mas vulnerables— protocolos de
actuacién que permitan la recolocacion de las nayades antes de las crecidas con el objeto de minimizar su
impacto (Sousa et al. 2012).

e Es recomendable establecer lineas comunes de gestidn con otras comunidades auténomas que tienen una
problematica similar (Ihobe 2009).
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Propuesta de metodologia simplificada para el seguimiento

Para la especie Margaritifera margaritifera se muestrean las zonas sombrias, de fondos arenosos y con
gravas asentadas. La zonas mas propicias para encontrarlas son entre cantos y justo antes o después de rapidos. Esta
especie muestra un aspecto muy parecido a los cantos entre los que se encuentra, por lo que para su deteccién es
aconsejable fijarse en los sifones que normalmente tiene abiertos. Se realizara una inspeccion visual de las orillas y de
las zonas mas someras del rio con la ayuda de un mirafondos, con el objeto de localizar ejemplares vivos o valvas
vacias. Una vez hecho esto, se muestrearan zonas mas profundas mediante buceo. Finalmente, se emplearan mangay
coladores para excavar en zonas con sedimentos arenosos o finos. Con esta especie hay que tener especial cuidado si
se muestrea en verano, ya que es su época reproductora y el proceso de sacar a las ndyades del rio puede estresarlas
y perjudicar a su reproduccién. Por este motivo, si se muestrea en verano es recomendable tomar los datos del
individuo que sea posible sin tocarlo ni retirarlo del agua.

En caso de que sea posible, los ejemplares se recolectaran manualmente, con coladores o con mangas. De
todos los individuos y valvas encontradas se realizard un recuento, identificacion a nivel de especie utilizando guias
(Velasco y Romero 2006), y se tomaran datos biométricos: longitud, anchura y grosor de las valvas juntas y cerradas.
En el caso en el que la identificacion a nivel de especie no sea posible, se tomaran fotografias de los individuos y se
recolectaran las valvas vacias encontradas, para su identificaciéon posterior en laboratorio. Finalmente se devolveran
todos los individuos vivos al mismo lugar donde fueron encontrados.

Propuesta de modificacidon del ambito de estudio

A continuacidn se proporciona una propuesta razonada de ampliacion del ambito de estudio, que incluye las
cuadriculas que se considera conveniente afiadir a las que se han muestreado durante el verano de 2014 (Tabla 5.3).
Se propone afadir estas cuadriculas porque en ellas se considera probable encontrar poblaciones de Margaritifera
margaritifera en masas de agua situadas dentro de los LICs que forman el actual ambito de estudio.

Tabla 5.3. Propuesta de modificacidon del ambito de estudio.

Propuesta de cuadriculas a anadir
Provincia Cuadricula Justificacion de la propuesta
Margaritifera margaritifera esta citada en el rio Castro, aunque
segln Araujo (2012) esta poblacién esta extinguida

Zamora 386 | PG95

Propuesta de cuadriculas a eliminar
Provincia Cuadricula Justificacion de la propuesta
Zamora 484 | QG41 | Todas las masas de agua estan embalsadas (embalse de Ricobayo)

Por otra parte, se propone eliminar de los muestreos la cuadricula 484 (QG41), porque todas las masas de
agua de esta cuadricula estdn inundadas por el embalse de Ricobayo y se considera que en ella, o bien no existen
poblaciones de los moluscos que son taxones objetivo de este trabajo, o bien aunque existan el muestreo es tan
complicado que resulta altamente improbable detectarlas.

5.1.2. Anodonta anatina

La especie Anodonta anatina es un bivalvo de la familia Unionidae. Esta especie, ha sido detectada en lugares
donde estaba citada su presencia: los LICs de las riberas de los rios Alberche y Tormes. Por otra parte, no ha sido
encontrada en algunos lugares en los que estaba citada: en una cuadricula del LIC del rio Duero, en dos cuadriculas del
LIC del Tera y en una cuadricula del rio Aliste. No obstante, en nuestros muestreos hemos detectado Anodonta
anatina en varios lugares donde nunca habia sido citada anteriormente: éstos son el LIC del rio Nela, la cuadricula 866
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del LIC del Tormes y tres cuadriculas de la parte alta del rio Tera (Tabla 4.4). Es particular el caso del LIC “Riberas del
rio Tera y afluentes”, ya que en esta zona no hemos encontrado Anodonta en la parte baja, donde estaba citada,
mientras que si la hemos detectado en la parte mds alta de la cuenca donde no se habia citado antes.

Abundancia

Anodonta anatina estaba citada en siete cuadriculas del ambito de estudio y durante los muestreos de 2014
ha sido detectada en ocho cuadriculas, que no son siempre coincidentes con aquellas en las que estaba citada. A
continuacidn se muestran las abundancias relativas de esta especie para cada cuadricula (Tabla 5.4) y para cada LIC
(Tabla 5.5).

Tabla 5.4. Numero de ejemplares detectados de Anodonta anatina y sus indices de abundancia para cada cuadricula
del 4mbito de estudio. Esf.: Esfuerzo de muestreo en nimero de puntos muestreados. IV: indice de abundancia de
individuos vivos. IC: indice de abundancia de conchas. IT: indice de abundancia total (ejemplares vivos y conchas).

LIC Numero indices de
- Cuadricula de ejemplares Esf. Abundancia Observaciones
(nombre y cédigo) -
Vivos | Conchas | Total v IC IT
Alberche y afl. 820 | UK47 1 1 6 0,17 0 | 0,17
(ES4110078) 821 | UK57 15 11 26 5 3 2,2 | 5,2
Nelay afl.
(ES4120066) 003 | VN64 2 2 4 5 04 |04 08
315 | QG25 No hay da.tos de
T fl abundancia
eray afl.
325 G26 3 3 3 1 0 1
(ES4190067) Q No hav datos d
375 | PG96 0 hay datos de
abundancia
Habia muchos mas
Tormes y afl. 831 | TL93 28 38 66 5 56 | 7,6 | 13,2 | ejemplares ademas de los
(ES4150085) contabilizados aqui
866 | TL64 1 1 5 0,2 0 0,2

Tabla 5.5. Numero de ejemplares detectados de Anodonta anatina y sus indices de abundancia para cada LIC del
ambito de estudio. Esf.: Esfuerzo de muestreo en nimero de puntos muestreados. IV: indice de abundancia de
individuos vivos. IC: indice de abundancia de conchas. IT: indice de abundancia total (ejemplares vivos y conchas).

LIC Numero indices de
- de ejemplares Esf. Abundancia Observaciones
(nombre y c6digo) -
Vivos | Conchas | Total v IC IT
Alberche y afl.
(ES4110078) 16 11 27 11 | 1,45 1 2,45
Nelay afl.
(ES4120066) 2 2 4 5 0,4 0,4 0,8
Teray afl.
(ES4190067) 3 3 29 01 0 01
Tormes y afl. Habia muchos mds ejemplares ademas
(ES4150085) 29 38 67 26 | 1,12 1146 | 2,58 de los contabilizados aqui
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Anodonta anatina es considerablemente mas abundante en el LIC “Riberas del rio Tormes y afluentes” que en
el resto de zonas en que estd presente. Ademas, dentro de este LIC, la poblacidn se concentra principalmente en la
cuadricula 831. De hecho, en esta cuadricula habia tal cantidad de individuos que Unicamente se contabilizé6 una
submuestra, lo cual se indica también en las Tablas 5.4 y 5.5.

Estructura poblacional

A continuacion se muestra el histograma de tallas (Fig. 5.4) para todos los ejemplares detectados en el
ambito de estudio, tanto individuos vivos como conchas.

Anodonta anatina

18 -
Conchas

M Vivos

12 +

10 -+

Frecuencia (n2 ejemplares)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Longitud (mm)

Figura 5.4. Distribucién de tallas de Anodonta anatina por clases de longitud de la concha de 10 mm. Se muestran por
separado los individuos vivos y las conchas.

Los tamafios mas abundantes de Anodonta anatina se encuentran en el rango de longitud entre los 70 y los
120 mm, siendo mas abundantes los ejemplares mayores y en concreto la talla de 120 mm. Tan solo se han detectado
dos individuos juveniles de 30 y 40 mm, respectivamente.

Estado de conservacion

Anodonta anatina esta catalogada como Casi Amenazada en el Libro Rojo de los Invertebrados de Espafia
(Verdu y Galante 2006). Esta especie parece tener una mayor valencia ecoldgica que el resto de nayades ibéricas
(Araujo et al. 2009), por lo que el estado de conservacion de sus poblaciones no parece que sea tan critico como el de
otras especies, aunque también es necesario protegerlas.

En el presente trabajo se ha confirmado la presencia de Anodonta anatina en el LIC “Riberas del rio Alberche
y afluentes”. También se ha confirmado su presencia en el LIC “Riberas del rio Tormes y afluentes”, en la cuadricula en
la que estaba citada y ademas ha sido detectada en una nueva cuadricula del rio Tormes. En el LIC “Riberas del rio
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Tera y afluentes”, también se ha detectado la presencia de esta ndyade, pero no en las tres cuadriculas en que estaba
citada, sino en otras tres cuadriculas nuevas, situadas considerablemente aguas arriba de los lugares de las citas y
acompaiada generalmente de Margaritifera margaritifera. En estos tres LICs —Alberche, Tormes y Tera— el estado de
conservacion puede considerarse como bueno, especialmente en el Alberche y el Tormes.

Por otra parte, no se ha podido detectar Anodonta anatina en los LICs “Riberas del rio Duero y afluentes” y
“Riberas del rio Aliste y afluentes”, a pesar de que estaba citada en una cuadricula de cada uno de estos espacios. Es
posible que la especie esté presente en estos dos LICs pero no haya sido detectada. No obstante, en caso de estar
presente es muy escasa, por lo que el estado de conservacién de estas poblaciones no es bueno.

En el caso del rio Aliste, los lugarefios comentan que antiguamente habia abundantes nayades pero que hace
ya muchos afios que no se ven. De hecho, ademas de Anodonta anatina, también Unio delphinus estd citado aqui y
tampoco se ha encontrado en los muestreos de 2014. Es posible que estas poblaciones hayan desaparecido pero si es
asi se desconocen las causas. Puede ser que tenga relacion con el embalse de Ricobayo (que ocupa todas las masas de
agua de la cuadricula 484) y con los niveles de agua embalsada que haya tenido en los Ultimos tiempos, ya que las
nayades tienen una movilidad muy limitada y un cambio importante en el nivel del agua puede alterar
dramaticamente su habitat o dejarlas completamente en seco.

Finalmente, en el LIC “Riberas del rio Nela y afluentes”, se ha detectado la presencia de Anodonta anatina, a
pesar de no existir citas anteriores en este espacio. El hecho de que se hayan encontrado poblaciones de nayades en
lugares donde no estaban citadas, muestra que el conocimiento acerca de la distribucidn de estos animales es todavia
incompleto.

En el conjunto del ambito de estudio, el rango de distribucion es amplio pero bastante localizado ya que la

especie parece encontrarse Unicamente en cuatro LICs. Algunas poblaciones son relativamente abundantes, por lo
gue el estado de conservacion general puede considerarse moderado.

Presiones y amenazas

Se han citado numerosas especies hospedadoras de los gloquidios de Anodonta anatina, como el barbo de
Graells (Luciobarbus graellsii), 1la madrilla (Parachondrostoma miegii), el fraile (Salaria fluviatilis), el gobio (Gobio
lozanoi), el cacho (Squalius pyrenaicus), el bagre (Squalius cephalus) (Araujo et al. 2009). Esta diversidad de
hospedadores potenciales permite que la especie puede habitar en habitats mas variados y que sea mas resiliente
antes posibles presiones o impactos. Anodonta anatina parece ser una especie bastante generalista, que puede
habitar en todo tipo de rios, asi como en lagos e incluso en embalses, donde suele ser la Unica ndyade presente
(Araujo et al. 2009). Habitualmente se encuentra en fondos blandos de cieno y en aguas remansadas, aunque también
puede vivir en gravas y zonas de corriente. Se trata de una de las ndyades menos exigentes en cuanto al habitat, lo
que contribuye también favorablemente a su resiliencia antes presiones e impactos.

No se han establecido amenazas especificas para esta especie, aunque en algunas zonas de su rango de
distribucion europeo hay indicios de que puede estar en declive a causa de su competencia con Anodonta woodiana.

Medidas de gestion y conservacion

Se proponen las siguientes medidas de gestion y conservacion para la especie Anodonta anatina:

e Establecimiento de programas de seguimiento de sus poblaciones, con varios objetivos: conocer mejor el
estado de conservacién de sus poblaciones; comprobar si su evolucion actual es decreciente o no; e
identificar las presiones y amenazas que pueden poner en peligro a la especie.

e Establecimiento de un marco juridico, legal y administrativo adecuado que garantice la proteccién de la
especie, de sus hospedadores y de su habitat.

e En el caso de obras que afecten de forma grave al cauce —alteracion de fondos, afecciones a la vegetacién
de ribera, etc.— deberian realizarse prospecciones previas del drea afectada para conocer si existen ndyades
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y si las obras pueden poner en peligro su supervivencia. Por otra parte, también es recomendable
establecer lineas comunes de gestién con otras comunidades autonomas que tienen una problematica
similar (lhobe 2009).

e Se han reportado mortandades masivas de bivalvos causadas por crecidas importantes de los rios. Para
evitar esto, seria conveniente establecer —al menos para las poblaciones mas vulnerables— protocolos de
actuacion que permitan la recolocacion de las nayades antes de las crecidas con el objeto de minimizar su
impacto (Sousa et al. 2012).

Propuesta de metodologia simplificada para el seguimiento

La especie Anodonta anatina suele aparecer en tramos de agua lenta, con fondos de limo y arena. Las zonas
mas propicias para encontrar ejemplares es en tramos someros cerca de juncos o vegetacidn que les proporcione
sombra y proteccidn. Para detectar los individuos en ocasiones es necesario bucear en las zonas mas profundas,
prestando atencion a la zona posterior del individuo que es la mas reconocible. En las zonas someras, la tactica mas
eficaz es visualizar desde el exterior o con mirafondos, ya que en la mayoria de los casos se ven con claridad, y cuando
la visibilidad del agua no es buena, resulta muy util palpar con las manos. Ademads, es conveniente realizar una
inspeccion visual de las orillas y de las zonas mas someras del rio con el objeto de localizar valvas vacias, y también
resulta util emplearar mangas y coladores para excavar en zonas con sedimentos arenosos o finos.

Los ejemplares se recolectaran manualmente, con coladores o con mangas. De todos los individuos y valvas
encontradas se realizara un recuento, identificacion a nivel de especie utilizando guias (Velasco y Romero 2006), y se
tomaran datos biométricos: longitud, anchura y grosor de las valvas juntas y cerradas. En el caso en el que la
identificacidn a nivel de especie no sea posible, se tomaran fotografias de los individuos y se recolectaran las valvas
vacias encontradas, para su identificacién posterior en laboratorio. Finalmente se devolveran todos los individuos
vivos al mismo lugar donde fueron encontrados.

Propuesta de madificacion del ambito de estudio

A continuacion se proporciona una propuesta razonada de ampliacion del ambito de estudio, que incluye las
cuadriculas que se considera conveniente afiadir a las que se han muestreado durante el verano de 2014 (Tabla 5.6).
Se propone afiadir estas cuadriculas porque en ellas se considera probable encontrar poblaciones de Anodonta
anatina en masas de agua situadas dentro de los LICs que forman el actual &mbito de estudio.

Tabla 5.6. Propuesta de modificacion del ambito de estudio.

Propuesta de cuadriculas a afadir

Provincia Cuadricula Justificacion de la propuesta
Zamora 386 | PG95 |Anodonta anatina esta citada en el rio Castro

Valladolid UL29 | Anodonta anatina esta citada en el rio Duero

Salamanca QE57 | Anodonta anatina esta citada en el rio Alagon

Propuesta de cuadriculas a eliminar
Provincia Cuadricula Justificacion de la propuesta
Zamora 484 | QG41 | Todas las masas de agua estan embalsadas (embalse de Ricobayo)

Por otra parte, se propone eliminar de los muestreos la cuadricula 484 (QG41), porque todas las masas de
agua de esta cuadricula estdn inundadas por el embalse de Ricobayo y se considera que en ella, o bien no existen
poblaciones de los moluscos que son taxones objetivo de este trabajo, o bien aunque existan el muestreo es tan
complicado que resulta altamente improbable detectarlas.
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5.1.3. Potomida littoralis

La especie Potomida littoralis es un bivalvo de la familia Unionidae. Esta especie, ha sido detectada en lugares
donde estaba citada su presencia: los LICs de las riberas de los rios Nela, Arlanza, Orbigo, Carrién, Pisuerga, Tormes,
Duratén y Duero, aunque no siempre en las mismas cuadriculas de las citas. Por otra parte, no ha sido encontrada en
algunos lugares en los que estaba citada: en los LICs de los rios Cea y Esla. En este ultimo caso, la ausencia de esta
especie se puede explicar por las grandes dificultades que planted el muestreo del rio Esla, debido a su gran anchura,
profundidad, fuerza de la corriente y turbidez de sus aguas. Por otra parte, en nuestros muestreos hemos detectado
Potomida littoralis en el tramo mas bajo del rio Tera, lugares donde no habia sido citada anteriormente (Tabla 4.4).

Ademas de los muestreos de moluscos realizados en el marco del presente estudio, durante el verano de
2014 hemos obtenido también otro contacto de Potomida littoralis, fuera del ambito de estudio: Se encontraron
numerosas valvas vacias esta ndyade en el rio Riaza, cerca del pueblo de Montejo de la Vega de la Serrezuela y del LIC
“Hoces del rio Riaza”, en la provincia de Segovia. Se considera interesante realizar también un seguimiento de esta
poblacidn en el futuro.

Abundancia

Potomida littoralis estaba citada en 17 cuadriculas del dmbito de estudio y ha sido detectada en 14
cuadriculas durante los muestreos de 2014. A continuacidn se muestran las abundancias relativas de esta especie para
cada cuadricula (Tabla 5.7) y para cada LIC (Tabla 5.8).

Tabla 5.7. Numero de ejemplares detectados de Potomida littoralis y sus indices de abundancia para cada cuadricula
del ambito de estudio. Esf.: Esfuerzo de muestreo en nimero de puntos muestreados. IV: indice de abundancia de
individuos vivos. IC: indice de abundancia de conchas. IT: indice de abundancia total (ejemplares vivos y conchas).

LIC Numero indices de
5di Cuadricula de ejemplares Esf. Abundancia
(nombre y cédigo) -
Vivos | Conchas | Total v IC IT
Arlanzay afl.
(ES4120071) 471 | VM55 1 1 | 5|0|02]02
Carrion y afl.
(ES4140077) 388 | UM75 | 3 3 | 5]06| 0 |06
317 | UM60 2 5 [ 0] o404
D fl 320 | ULO9S 1 1 6 0 0,17 | 0,17
uero y afl.
(ES4170083) 327 | UM>0 18 18 | 5 | 0 | 36|36
329 | VM60 1 2 3 5 02| 04 0,6
374 | TL69 15 15 5 0 3 3
Duratén
(ES4160084) 485 | VLIS 59 59 | 6 | 0 983|983
Nela y afl.
(ES4120066) 003 | VN64 16 4 20 5 3,2 0,8 4
Orbigo y afl.
(ES4130065) 385 | TM76 | 14 14 | 5 |28 0 |28
Pisuergay afl. 314 | UM62 4 4 5 0| o081 08
(ES4140082) 321 | UM96 2 2 5 0 0,4 0,4
Teray afl.
(ES4190067) 316 | TM74 | 3 3 |3 |1] 0| 1
Tormes y afl.
(ES4150085) 831 me3 | 1 11 12 | 5 |02 22|24
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Tabla 5.8. Numero de ejemplares detectados de Potomida littoralis y sus indices de abundancia para cada LIC del
ambito de estudio. Esf.: Esfuerzo de muestreo en nimero de puntos muestreados. IV: indice de abundancia de
individuos vivos. IC: indice de abundancia de conchas. IT: indice de abundancia total (ejemplares vivos y conchas).

Ndmero indices de
LIC . .
- de ejemplares Esf. Abundancia
(nombre y codigo) .
Vivos | Conchas | Total v IC IT
Arlanzay afl. (ES4120071) 1 1 5 0 0,2 0,2
Carrién y afl. (ES4140077) 3 3 11 | 0,3 0 0,27
Duero vy afl. (ES4170083) 1 38 39 60 0 | 0,63 | 0,65
Duratén (ES4160084) 59 59 6 0 9,83 | 9,83
Nelay afl. (ES4120066) 16 4 20 5 3,2 | 0,8 4
Orbigo y afl. (ES4130065) 14 14 | 12 12| o | 1,17
Pisuerga y afl. (ES4140082) 6 6 15 0 0,4 0,4
Teray afl. (ES4190067) 3 3 29 |01 0 0,1
Tormes y afl. (ES4150085) 1 11 12 26 0 0,42 | 0,46

La mayor abundancia de Potomida littoralis se encuentra en el LIC “Riberas del rio Duraton”, debido a la gran
cantidad de conchas encontradas en este lugar, aunque no se encontrd aqui ningun individuo vivo. Esta especie es
también abundante en los rios Nela y Orbigo, asi como en algunas zonas de los rios Duero y Tormes.

Estructura poblacional

A continuacion se muestra el histograma de tallas (Fig. 5.5) para todos los ejemplares detectados en el
ambito de estudio, tanto individuos vivos como conchas.

Potomida littoralis
60 -
o 50 -
S
o
Q.
€ 40 -
2
)]
ol
£ 30 -
©
‘o
c
g 20 A Conchas
(8]
Ig M Vivos
10 -
O T T | L L D | T T T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Longitud (mm)

Figura 5.5. Distribucidon de tallas de Potomida littoralis por clases de longitud de la concha de 10 mm. Se muestran por
separado los individuos vivos y las conchas.
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En el conjunto del ambito de estudio, las clases de longitud de 60 y 70 mm de Potomida littoralis son mucho
mas abundantes que el resto de tallas. Los individuos mas grandes alcanzan los 80 mm de longitud de la concha.
Existen ejemplares juveniles con longitudes de 30 y 40 mm e incluso con s6lo 10 mm de longitud, aunque son muy
escasos. Como particularidad, se observa que las conchas han aportado la gran mayoria de los ejemplares detectados.

Estado de conservacion

Potomida littoralis esta catalogada como Vulnerable en el Libro Rojo de los Invertebrados de Espaia (Verdd y
Galante 2006). Tiene un area de distribucion muy amplia en la Peninsula Ibérica, pero cada vez es menos frecuente
encontrar grandes colonias, apareciendo poblaciones con muy pocos individuos y sin juveniles. Esta especie estd en
franca regresion y ha desaparecido de muchas localidades en la Peninsula Ibérica y concretamente en Castilla y Ledn
(Velasco y Romero 2006).

En el presente trabajo se ha confirmado la presencia de Potomida littoralis en los LICs de las riberas de los
rios Nela, Arlanza, Tormes y Duratdn, en las mismas cuadriculas donde estaba citada. La poblacién parece ser
abundante —formando colonias importantes— en el rio Duratdn, en el Nela y quizd incluso en el Tormes, mientras que
en el Arlanza parece ser bastante escasa indicando que su estado de conservacion no es bueno.

También se ha detectado en el Pisuerga con mayor area de distribucién que la citada anteriormente y en una
cuadricula del curso bajo del rio Tera, donde no habia citas anteriores. En ambos casos se encontraron pocos
ejemplares por lo que el estado de conservacidn parece no ser bueno. El hecho de que se hayan encontrado
poblaciones de ndyades en lugares donde no estaban citadas, muestra que el conocimiento acerca de la distribucién
de estos animales es todavia incompleto.

Por otra parte, en los LICs de las riberas de los rios Orbigo, Carrién y Duero, también se ha detectado en
varias cuadriculas, aunque no siempre en las mismas en que estaba citada. La poblacion es escasa en el Carrién y
parece formar colonias relativamente importantes en el Orbigo y en algunas zonas del Duero.

Los uUnicos lugares donde estaba citada esta especie y no ha sido detectada, son los LICs de las riberas de los
rios Esla y Cea. Es posible que la especie esté presente en estos dos LICs pero no haya sido detectada. No obstante, en
caso de estar presente debe ser bastante escasa, por lo que el estado de conservacion de estas poblaciones no parece
ser bueno. El rio Esla merece una consideracion aparte, ya que la dificultad de su muestreo es considerable, lo que
aumenta la probabilidad de que la especie esté presente efectivamente pero no haya sido localizada en los muestreos
a causa de la elevada turbidez, profundidad y velocidad del agua.

En el conjunto del ambito de estudio, el rango de distribucién es amplio pero son escasas las poblaciones

abundantes que forman colonias importantes, por lo que el estado de conservacién general puede considerarse que
no es bueno.

Presiones y amenazas

En la peninsula Ibérica, los peces hospedadores de los gloquidios de Potomida littoralis parecen ser los barbos
(género Luciobarbus), y quiza también las bogas (género Pseudochondrostoma) (Araujo et al. 2009). Es una especie
tipicamente fluvial, propia de tramos medios y bajos. Prefiere rios de buen tamafio y caudal, pero también vive en
afluentes menores con cierta corriente, en acequias y canales con fondos naturales, e incluso en lagos. A veces se
encuentra enterrada en zonas de sustratos gruesos, entre cantos, pero también habita en lugares tranquilos entre
arena y finos. Puede vivir en la zona central del cauce, pero es mas comun en los taludes de los orillas y entre las
raices de los drboles. También se encuentra entre piedras en zonas de rdpidos. Necesita aguas limpias (Araujo et al.
2009).

Las principales presiones y amenazas para la conservacion de Potomida littoralis son las siguientes:
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e Alteracion de la morfologia de los cauces, mediante canalizaciones, rectificaciones, dragados, etc.

e Pavimentacion de los canales y acequias de fondos naturales en que habita (Araujo 2006, Gomez y Araujo
2008).

e En el caso de rios grandes, la colmatacion de los fondos, la eutrofizacion, la sedimentacion y la destruccion
de los brazos laterales, son algunos de los principales problemas para sus supervivencia (Araujo 2011).

e Contaminacion del agua por diversas fuentes: urbanas, industriales, agricolas.

e Extraccion de agua para usos urbanos, agricolas o industriales.

e Construccion de embalses y fragmentacion de los cursos fluviales mediante diques y azudes (Araujo 2011).

e Eutrofizacién de las aguas.

e Perturbaciones naturales, tales como sequias o riadas.

e Alteraciones que afecten negativamente a sus hospedadores, limitando la capacidad reproductiva de esta
nayade.

e Presencia de especies de moluscos invasoras (Araujo 2006, Araujo 2011).

Medidas de gestion y conservacion

Se proponen las siguientes medidas de gestion y conservacion para la especie Potomida littoralis:

e Inclusién de la especie en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas con la Categoria de Vulnerable.

e Establecimiento de un marco juridico, legal y administrativo adecuado que garantice la proteccién de la
especie, de sus hospedadores y de su habitat.

e Establecimiento de programas de seguimiento de sus poblaciones, con varios objetivos: conocer mejor el
estado de conservacion y la evolucién actual de sus poblaciones; e identificar las presiones y amenazas que
pueden poner en peligro a la especie.

e Mantenimiento de los cauces en condiciones morfoldgicas y dindmicas naturales.

e Proteger las poblaciones que viven en acequias y canales artificiales de fondo natural, asi como estos
habitats (Araujo 2011).

e Evitar las introducciones de especies aléctonas de bivalvos y peces (Araujo 2011).

e Crear zonas tampon en los rios liberando terrenos agricolas, eliminando fuentes de eutrofizacion vy
mejorando el bosque de ribera (Araujo 2011).

e Aumentar las poblaciones de peces autéctonos que puedan actuar como hospedadores de los gloquidios de
P. littoralis (Araujo 2006).

e Control de la contaminacién de las aguas.

e Control de las extracciones de agua.

e En el caso de obras que afecten de forma grave al cauce —alteracion de fondos, afecciones a la vegetacién
de ribera, etc.— deberian realizarse prospecciones previas del drea afectada para conocer si existen ndyades
y si las obras pueden poner en peligro su supervivencia. Por otra parte, también es recomendable
establecer lineas comunes de gestidn con otras comunidades autonomas que tienen una problematica
similar (lhobe 2009).

e Se han reportado mortandades masivas de bivalvos causadas por crecidas importantes de los rios. Para
evitar esto, seria conveniente establecer —al menos para las poblaciones mas vulnerables— protocolos de
actuacién que permitan la recolocacion de las nayades antes de las crecidas con el objeto de minimizar su
impacto (Sousa et al. 2012).

Propuesta de metodologia simplificada para el seguimiento

Para el muestreo de Potomida littoralis se seleccionaran preferentemente zonas del rio de fondos blandos y
pedregosos, cerca de las orillas. Esta especie presenta una alta variedad de habitats. Suele aparecer en zonas arenosas
0 pedregosas y la mejor forma de detectar los individuos es buceando y visualizando la zona posterior de la ndyade,
gue es donde se encuentran los sifones. En las zonas profundas es necesario bucear para detectar los individuos. En
las zonas someras es conveniente visualizar desde el exterior o con mirafondos. También es (til excavar con la manga
en zonas arenosas o de finos. Ademas, es conveniente inspeccionar visualmente las orillas y las zonas mas someras del
rio con el objeto de localizar valvas vacias.
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Los ejemplares se recolectaran manualmente, con coladores o con mangas. De todos los individuos y valvas
encontradas se realizard un recuento, identificacion a nivel de especie utilizando guias (Velasco y Romero 2006), y se
tomaran datos biométricos: longitud, anchura y grosor de las valvas juntas y cerradas. En el caso en el que la
identificacidon a nivel de especie no sea posible, se tomaran fotografias de los individuos y se recolectaran las valvas
vacias encontradas, para su identificacién posterior en laboratorio. Finalmente se devolveran todos los individuos
vivos al mismo lugar donde fueron encontrados.

Propuesta de modificacion del ambito de estudio

A continuacion se proporciona una propuesta razonada de ampliacion del ambito de estudio, que incluye las
cuadriculas que se considera conveniente afiadir a las que se han muestreado durante el verano de 2014 (Tabla 5.9).
Se propone afiadir estas cuadriculas porque en ellas se considera probable encontrar poblaciones de Potomida
littoralis en masas de agua situadas dentro de los LICs que forman el actual ambito de estudio.

Tabla 5.9. Propuesta de modificacion del ambito de estudio.

Propuesta de cuadriculas a aiiadir

Provincia Cuadricula Justificacion de la propuesta
Ledn TN60 | Potomida littoralis estd citada en el rio Orbigo
Ledn 199 | UN31 | Potomida littoralis esta citada en el rio Cea
Ledn, Valladolid | 482 | UMO6 | Potomida littoralis esta citada en el rio Cea
Valladolid UL29 | Potomida littoralis esta citada en el rio Duero
Salamanca TL82 | Potomida littoralis esta citada en el rio Tormes
Avila UL50 | Potomida littoralis esta citada en el rio Adaja
Propuesta de cuadriculas a eliminar
Provincia Cuadricula Justificacion de la propuesta
Zamora 484 | QG41 | Todas las masas de agua estan embalsadas (embalse de Ricobayo)

Por otra parte, se propone eliminar de los muestreos la cuadricula 484 (QG41), porque todas las masas de
agua de esta cuadricula estdn inundadas por el embalse de Ricobayo y se considera que en ella, o bien no existen
poblaciones de los moluscos que son taxones objetivo de este trabajo, o bien aunque existan el muestreo es tan
complicado que resulta altamente improbable detectarlas.

5.1.4. Unio delphinus

La especie Unio delphinus es un bivalvo de la familia Unionidae. Esta especie parece ser muy ubicua, y ha sido
detectada en muchos de los lugares donde estaba citada su presencia: en los rios Alberche, Arlanza, Orbigo, Carridn,
Pisuerga, Yeltes (LIC “Riberas de los rios Huebra, Yeltes, Uces y afluentes”), Tormes, Agueda, Duero, Eresma (LIC
“Riberas del rio Adaja y afluentes”) y Tera (Tabla 4.4). Ademas, hemos encontrado Unio en dos cuadriculas del rio Esla
en las que no estaba citada con anterioridad. Por otra parte, Por otra parte, esta especie no ha sido encontrada en
algunos lugares en los que estaba citada: los LICs de las riberas de los rios Nela, Alagdn, Agaddn, Cea, Aliste y
Manzanas.
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La especie Unio delphinus estaba citada en 33 cuadriculas del dmbito de estudio y ha sido detectada en 24
cuadriculas durante los muestreos de 2014. A continuacidn se muestran las abundancias relativas de esta especie para
cada cuadricula (Tabla 5.10) y para cada LIC (Tabla 5.11).

Tabla 5.10. Numero de ejemplares detectados de Unio delphinus y sus indices de abundancia para cada cuadricula del
ambito de estudio. Esf.: Esfuerzo de muestreo en nimero de puntos muestreados. IV: indice de abundancia de
individuos vivos. IC: indice de abundancia de conchas. IT: indice de abundancia total (ejemplares vivos y conchas).

LI Numero indices de
- Cuadricula de ejemplares Esf. Abundancia Observaciones
(nombre y cédigo) -
Vivos | Conchas | Total v IC IT
Huebra, Yeltes, Uces
y afl. (ES4150064) 832 | QF12 12 12 5 0 2,4 2,4
Adaja vy afl.
(ES4180081) 462 | UL76 13 3 16 5 2,6 0,6 3,2
Agueda
(ES4150127) 833 PF90 16 38 54 5 3,2 7,6 10,8
No hay datos
Alberche vy afl. 820 | UK47 de abundancia
(ES4110078) 821 | uks7 No hay datos'
de abundancia
Arlanzay afl.
(ES4120071) 471 | VM55 1 1 5 0,2 0 0,2
Carrién y afl.
(ES4140077) 388 | UM75 12 3 15 5 2,4 | 0,6 3
304 | VM70 1 1 6 0 0,17 | 0,17
317 | UM60 6 6 5 0 1,2 1,2
b f 319 | TL8&9 2 2 6 0 0,33 | 0,33
ueroy afl.
(ES4170083) 320 | ULOS 4 4 6 0 0,67 | 0,67
327 | UM50 39 39 5 0 7,8 7,8
328 | UM90 1 1 5 0 0,2 0,2
374 TL69S 1 15 16 5 0,2 3 3,2
Eslay afl. 472 | TM86 16 4 20 5 3,2 0,8 4
(ES4130079) 481 | TM85 2 1 3 5 0,4 0,2 0,6
Orbigo y afl.
(ES4130065) 387 | TM75 2 3 5 6 033 | 05 | 083
Pisuerga y afl. 314 | UM62 10 10 5 0 2 2
(ES4140082) 321 | UM96 9 3 12 5 1,8 | 0,6 2,4
315 | QG2s No hay datos.
Teray afl de abundancia
(ES4190067) 375 | PG96 No hay datos
de abundancia
389 | TM64 1 1 4 0 0,25 | 0,25
Tormes y afl. 831 | TL93 1 4 5 5 0,2 0,8 1
(ES4150085) 869 | TK88 7 5 12 5 1,4 1 2,4
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Tabla 5.11. Numero de ejemplares detectados de Unio delphinus y sus indices de abundancia para cada LIC del ambito
de estudio. Esf.: Esfuerzo de muestreo en nimero de puntos muestreados. IV: indice de abundancia de individuos
vivos. IC: indice de abundancia de conchas. IT: indice de abundancia total (ejemplares vivos y conchas).

LIC Ndmero indices de
sdi de ejemplares Esf. Abundancia Observaciones
(nombre y cédigo) -
Vivos | Conchas | Total v IC IT
Huebra, Yeltes, Uces
y afl. (ES4150064) 12 12 | 5 | 0 | 24|24
Adaja vy afl.
(ES4180081) 13 3 16 | 5 | 26 | 06 | 32
Agueda
(ES4150127) 16 38 54 | 5 | 32|76 108
Alberche vy afl. No hay datos
(ES4110078) de abundancia
Arlanzay afl.
(ES4120071) 1 1 | 5]02| 0 |02
Carrién y afl.
(ES4140077) 12 3 15 | 11 | 1,09 | 0,27 | 1,36
Duero vy afl.
(ES4170083) 1 68 69 | 60 | 0,02 | 1,13 | 1,15
Eslay afl.
(ES4130079) 18 5 23 14 | 1,29 | 0,36 | 1,64
Orbigo y afl.
(ES4130065) 2 3 5 | 12 | 017 | 0,25 | 0,42
Pisuerga y afl.
(ES4140082) 9 13 22 | 15 | 0,6 | 087 | 1,47
Teray afl.
(ES4190067) 1 1 |29 0 |003]|0,03
Tormes y afl.
(ES4150085) 8 9 17 | 26 | 031|035 | 0,65

La mayor abundancia de Unio delphinus se encuentra en el LIC “Riberas del rio Agueda”. También se han
encontrado abundancias importantes en los rios Eresma (LIC del Adaja y afluentes) y Yeltes (LIC del Huebra, Yeltes,
Uces y afluentes), asi como en zonas concretas de los LICs de los rios Duero, Esla, Pisuerga, Carrién o Tormes.

Estructura poblacional

A continuacion se muestra el histograma de tallas (Fig. 5.6) para todos los ejemplares detectados en el
ambito de estudio, tanto individuos vivos como conchas.

|
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Figura 5.6. Distribucidn de tallas de Unio delphinus por clases de longitud de la concha de 10 mm. Se muestran por
separado los individuos vivos y las conchas.

Las clase de longitud de 70 mm de Unio delphinus es la mas abundante en el conjunto del dmbito de estudio,
aunque también es muy abundante todo el rango entre los 50 y los 70 mm. Los mayores individuos alcanzan a los 80 y
90 mm de longitud de la concha. Existen también ejemplares juveniles con longitudes de 20 y 30 mm, aunque son muy
escasos en relacidn al resto de clases de talla de estas poblaciones.

Estado de conservacién

En el Libro Rojo de los Invertebrados de Espafia esta catalogado —con el nombre de U. pictorum— como Casi
Amenazado (Verdu y Galante 2006). Unio delphinus se distribuye por los rios atlanticos de la Peninsula Ibérica, donde
es la especie de Unio mas comun, pero esta en regresidon y sus poblaciones estan desapareciendo de muchas
localidades, tanto en el conjunto de la Peninsula Ibérica como en Castilla y Ledn (Velasco y Romero 2006).

En el presente trabajo se ha confirmado la presencia de Unio delphinus en los rios Arlanza, Orbigo, Carridn,
Pisuerga, Yeltes (LIC “Riberas de los rios Huebra, Yeltes, Uces y afluentes”), Agueda y Eresma (LIC “Riberas del rio
Adaja vy afluentes”), en las mismas cuadriculas donde estaba citada. En el rio Agueda la poblacién es abundante, con
presencia de colonias importantes, por lo que el estado de conservacidn parece ser bueno. En funcién de sus
abundancias relativas, el estado de conservacidn parece ser moderado en las poblaciones de los rios Carrién, Pisuerga,
Yeltes y Adaja, mientras que en el Arlanza y en el Orbigo el estado de conservacién no es bueno.

En el LIC “Riberas del rio Alberche y afluentes” se ha encontrado en la cuadricula en que estaba citada y
ademas en la cuadricula contigua aguas abajo. No se dispone de datos de abundancia de la poblacién del Alberche,
pero no parece que su estado de conservacion sea bueno en este lugar en el que la ndayade dominante es Anodonta
anatina. Por otra parte, en el rio Esla —y a pesar de la dificultad del muestreo en esta masa de agua— se ha encontrado
Unio delphinus en dos cuadriculas donde no habia citas anteriores. Esta “nueva” poblacidén de Unio delphinus del rio
Esla muestra una abundancia considerable por lo que su estado de conservacidon parece ser bueno. El hecho de
encontrar poblaciones de nayades en lugares donde no estaban citadas, muestra que el conocimiento acerca de la
distribucion de estos animales es todavia incompleto.

|
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En los LICs de las riberas de los rios Tormes, Duero y Tera, también se ha detectado en varias cuadriculas,
aunque no siempre en las mismas en que estaba citada. La poblacion es escasa en el Tera por lo que su estado de
conservacién no parece ser bueno. En los rios Tormes y Duero Unio delphinus es abundante en zonas puntuales, por lo
que estado de conservacién podria considerarse como moderado.

En cambio, en los LICs de las riberas de los rios Nela, Alagdn, Agaddn, Cea, Aliste y Manzanas, esta citada la
presencia de esta especie pero no ha sido detectada. Es posible que la especie esté presente en estos lugares pero
gue no haya sido detectada. No obstante, en caso de estar presente debe ser bastante escasa, por lo que el estado de
conservacion de estas poblaciones no parece ser bueno.

En el caso del rio Aliste, los lugarefios comentan que antiguamente habia abundantes nayades pero que hace
ya muchos afos que no se ven. De hecho, ademas de Unio delphinus, también Anodonta anatina estd citado aqui y
tampoco se ha encontrado en los muestreos de 2014. Es posible que estas poblaciones hayan desaparecido pero si es
asi se desconocen las causas. Puede ser que tenga relacién con el embalse de Ricobayo (que ocupa todas las masas de
agua de la cuadricula 484) y con los niveles de agua embalsada que haya tenido en los Ultimos tiempos, ya que las
nayades tienen una movilidad muy limitada y un cambio importante en el nivel del agua puede alterar
dramaticamente su habitat o dejarlas completamente en seco.

En el conjunto del dmbito de estudio, el rango de distribucién es amplio y hay determinadas poblaciones que

son abundantes, formando colonias importantes. No obstante, la especie parece haber desaparecido de numerosos
lugares, por lo que el estado de conservacidn general puede considerarse que no es bueno.

Presiones y amenazas

Se desconocen los peces hospedadores de los gloquidios de Unio delphinus, aunque teniendo en cuenta su
amplia distribucion y los hospedadores de especies préximas, deberian ser varias especies comunes en los rios
atlanticos de la peninsula, como los géneros Luciobarbus, Pseudochondrostoma, Gasterosteus y Squalius, entre otras
(Araujo et al. 2009). Esta ndayade habita en todo tipo de rios y arroyos con agua permanente. Es mds comun en orillas y
taludes de arena o finos bajo la sombra de los arboles de la ribera, pero también aparece en fondos de grava y cienoy
en orillas soleadas. En rios de aguas temporales suelen quedar poblaciones aisladas en las pozas que mantienen agua
durante el estiaje donde se mantienen refugiadas junto con los peces.

Las principales presiones y amenazas para la conservacion de Unio delphinus son las siguientes:

e Alteraciones del régimen de caudales de los rios, a causa de la regulacion hidroldgica producida por presas y
embalses.

e Disminucidon o pérdida de poblaciones de peces hospedadores.

e Contaminacidn del agua, principalmente por nitratos procedentes de la agricultura, pero también por otros
contaminantes de origen industrial o urbano.

e Alteracién de la morfologia de los cauces, mediante canalizaciones, rectificaciones, etc.

e Extraccion de agua para usos urbanos, agricolas o industriales.

Medidas de gestion y conservacion

Se proponen las siguientes medidas de gestion y conservacion para la especie Unio delphinus:

e Inclusién de la especie en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas con la Categoria de Vulnerable.

e Establecimiento de un marco juridico, legal y administrativo adecuado que garantice la proteccion de la
especie, de sus hospedadores y de su habitat.

e Establecimiento de programas de seguimiento de sus poblaciones, con varios objetivos: conocer mejor el
estado de conservacion y la evolucién actual de sus poblaciones; e identificar las presiones y amenazas que
pueden poner en peligro a la especie.

e Evitar o reducir la regulacién artificial del régimen de caudales en zonas habitadas por la especie.
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e Control de la contaminacién de las aguas.

e Mantenimiento de los cauces en condiciones morfoldgicas y dindmicas naturales.

e Control de las extracciones de agua.

e En el caso de obras que afecten de forma grave al cauce —alteracion de fondos, afecciones a la vegetacién
de ribera, etc.— deberian realizarse prospecciones previas del area afectada para conocer si existen ndyades
y si las obras pueden poner en peligro su supervivencia. Por otra parte, también es recomendable
establecer lineas comunes de gestién con otras comunidades autonomas que tienen una problematica
similar (lhobe 2009).

e Se han reportado mortandades masivas de bivalvos causadas por crecidas importantes de los rios. Para
evitar esto, seria conveniente establecer —al menos para las poblaciones mas vulnerables— protocolos de
actuacién que permitan la recolocacion de las nayades antes de las crecidas con el objeto de minimizar su
impacto (Sousa et al. 2012).

Propuesta de metodologia simplificada para el seguimiento

La especie Unio delphinus muestra un amplio rango de habitats, aunque es mas probable encontrarla en las
orillas de fondos arenosos y en las zonas préximas a las raices de los arboles, especialmente alisos. En rios de aguas
limpias, la mejor forma de detectar ejemplares es observando con mirafondos o buceando, y también palpando las
zonas arenosas con las manos. En rios de aguas turbias con poca visibilidad, es mas efectivo el uso de la manga para
excavar en zonas de finos o arenas. En rios pedregosos, también se pueden encontrar entre cantos en los rapidos o
cerca de ellos, presentando un aspecto similar a Margaritifera margaritifera, por lo que es importante recorrer estas
zonas pedregosas con mirafondos o buceando. Ademas, es conveniente inspeccionar visualmente las orillas y las
zonas mas someras del rio con el objeto de localizar valvas vacias.

Los ejemplares se recolectaran manualmente, con coladores o con mangas. De todos los individuos y valvas
encontradas se realizard un recuento, identificacion a nivel de especie utilizando guias (Velasco y Romero 2006), y se
tomaran datos biométricos: longitud, anchura y grosor de las valvas juntas y cerradas. En el caso en el que la
identificacidn a nivel de especie no sea posible, se tomaran fotografias de los individuos y se recolectaran las valvas
vacias encontradas, para su identificacion posterior en laboratorio. Finalmente se devolveran todos los individuos
vivos al mismo lugar donde fueron encontrados.

Propuesta de modificacidon del ambito de estudio

A continuacion se proporciona una propuesta razonada de ampliacion del ambito de estudio, que incluye las
cuadriculas que se considera conveniente afiadir a las que se han muestreado durante el verano de 2014 (Tabla 5.12).
Se propone anadir estas cuadriculas porque en ellas se considera probable encontrar poblaciones de Unio delphinus
en masas de agua situadas dentro de los LICs que forman el actual ambito de estudio.

Tabla 5.12. Propuesta de modificacidn del ambito de estudio.

Propuesta de cuadriculas a afadir

Provincia Cuadricula Justificacion de la propuesta
Ledn 207 | UN3O0 | Unio delphinus esta citada en el rio Cea
Ledn 199 | UN31 | Unio delphinus esta citada en el rio Cea

Zamora 386 | PG95 | Unio delphinus esta citada en los rios Tera y Castro
Zamora 318 | TL79 | Unio delphinus esta citada en los rios Duero y Valderaduey

Valladolid UL29 | Unio delphinus esta citada en el rio Duero

Salamanca QE57 | Unio delphinus esta citada en el rio Alagén

Salamanca TL82 | Unio delphinus esta citada en el rio Tormes
Propuesta de cuadriculas a eliminar

Provincia Cuadricula Justificacion de la propuesta

Zamora 484 | QG41 | Todas las masas de agua estan embalsadas (embalse de Ricobayo)
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Por otra parte, se propone eliminar de los muestreos la cuadricula 484 (QG41), porque todas las masas de
agua de esta cuadricula estdn inundadas por el embalse de Ricobayo y se considera que en ella, o bien no existen
poblaciones de los moluscos que son taxones objetivo de este trabajo, o bien aunque existan el muestreo es tan
complicado que resulta altamente improbable detectarlas.

5.2. GASTEROPODOS

5.2.1. Familia Neritidae (Theodoxus fluviatilis)
Abundancia

La especie Theodoxus fluviatilis es el Unico representante de la familia Neritidae presente en Castilla y Ledn.
Este molusco se ha encontrado con altas abundancias en las zonas de rapidos de rios, adheridos a cantos o a sustratos
duros. Se ha observado que este taxon estd presente con mucha frecuencia en rios sobre geologias calizas, mientras
gue en rios siliceos apenas aparece y si lo hace es con muy bajas abundancias.

Tabla 5.13. Presencia de Theodoxus fluviatilis y valores cualitativos de abundancia (individuos vivos y conchas vacias),
para cada cuadricula del ambito de estudio.

Abundancia
LIC " , -
- Cuadricula Rio cualitativa
(nombre y cédigo) -
Vivos Conchas
Ebro y afl. (ES4120059) 202 | VN92 | Oroncillo Baja
Nela y afl. (ES4120066) 003 | VN64 | Nela Muy alta
Arlanzay afl. (ES4120071) 471 | VM55 | Arlanza Muy alta
Eslay afl. (ES4130079) 481 | TM85 | Esla Media Alta

152 | UM99 | Pisuerga Muy alta
Pisuerga y afl. (ES4140082) | 321 | UM96 | Pisuerga Muy alta

314 | UM62 | Pisuerga Muy baja

304 | VM70 | Duero Muy alta | Muy baja
Duero vy afl. (ES4170083) 329 | VM60 | Duero Muy alta

327 | UM50 | Duero Muy baja

En concreto, se ha detectado la presencia de Theodoxus fluviatilis en los LICs de riberas de los rios Ebro (rio
Oroncillo), Nela, Arlanza, Esla, Pisuerga y Duero (Tabla 5.13). En los lugares en que aparece esta especie, su
abundancia es elevada, salvo en el rio Oroncillo (LIC “Riberas del Ebro y afluentes”) donde Unicamente se encontraron
ocho conchas vacias. En el rio Esla se encontré una cantidad moderada de individuos vivos y numerosas conchas
vacias. Dentro del ambito de estudio, el Unico rio sobre geologia caliza en el que no se ha detectado la presencia de
Theodoxus fluviatilis es el rio Duratdn (cuadricula 485).
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Estado de conservacién

Theodoxus fluviatilis se distribuye por los rios de casi toda Europa. Se trata de una especie de amplia
distribucion y muy abundante en determinados lugares. Es relativamente tolerante a la contaminacion del agua. En
general, se desconocen las tendencias poblacionales a lo largo de su area de distribucion. La IUCN cataloga el estado
de conservacion de esta especie como de Preocupacion Menor (IUCN 2015).

En los lugares donde ha sido detectada en los muestreos de 2014, puede decirse que las poblaciones tienen
un estado de conservacion bueno, salvo en el rio Oroncillo (LIC “Riberas del rio Ebro y afluentes”). Parece ser muy
abundante en los rios calizos con sustratos rocosos sobre los que puedan adherirse los individuos. Se desconoce la
razon por la que esta ausente —o no ha sido detectada— en el rio Duratén, aunque como conjetura se puede sugerir
que una posible causa sea la gran abundancia de arena en el lecho de este rio, que quiza no permita un afloramiento
suficiente de cantos y otros sustratos rocosos. En cualquier caso, el sustrato arenoso de este rio es una caracteristica
de origen natural que, por otra parte, permite que exista aqui una importante poblacién de Potomida littoralis.

En el conjunto del ambito de estudio existen poblaciones abundantes de Theodoxus fluviatilis en casi todos

los rios sobre geologia caliza, por lo que se puede considerar que el estado de conservacion general de este molusco
es bueno.

Presiones y amenazas

Las principales presiones y amenazas para la conservacién de Theodoxus fluviatilis son las siguientes:

e Contaminacion de sus habitats por eutrofizacidon u otras causas.

e Alteraciones de la morfologia de los cursos fluviales.

e Alteraciones del régimen de caudales de los rios, a causa de la regulacién hidroldgica producida por presas y
embalses.

e Dragados en los cauces que habita.

En términos generales, se observa que esta especie suele tener abundancias considerables en los lugares en
los que esta presente. Por lo tanto, parece que las amenazas citadas no estan produciendo reducciones importantes
en las poblaciones, al menos hasta el momento actual.

Medidas de gestion y conservacion

Se proponen las siguientes medidas de gestion y conservacion para la especie Theodoxus fluviatilis:

e Establecimiento de programas de seguimiento de sus poblaciones, con varios objetivos: conocer mejor el
estado de conservacion y la evolucién actual de sus poblaciones; e identificar las presiones y amenazas que
pueden poner en peligro a la especie.

e Control de la contaminacién de las aguas.

e Evitar o reducir la regulacién artificial del régimen de caudales en zonas habitadas por la especie.

e Mantenimiento de los cauces en condiciones morfoldgicas y dindmicas naturales.

Propuesta de metodologia simplificada para el seguimiento

Para el muestreo de la especie Theodoxus fluviatilis se seleccionaran tramos bien oxigenados, en rapidos o
cerca de ellos, y se buscaran adheridos a cantos, gravas o cualquier tipo de sustrato sélido. Para encontrar esta
especie, se concentrara el esfuerzo en muestrear cantos en las zonas de rapidos de rios calizos. Al ser de tamafios
pequefios (3-9 mm) se recogeran manualmente o se utilizaran bandejas para recolectarlas.
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Los ejemplares seran identificados a nivel de especie. Este molusco resulta inconfundible por la abertura de
su concha con forma de media luna. No obstante, si la identificacion no fuera posible, se recolectaran algunos
ejemplares para su posterior identificacién en el laboratorio y se tomaran fotografias.

Propuesta de modificacion del ambito de estudio

Se propone eliminar de los muestreos la cuadricula 484 (QG41), porque todas las masas de agua de esta
cuadricula estan inundadas por el embalse de Ricobayo y se considera que en ella, o bien no existen poblaciones de
los moluscos que son taxones objetivo de este trabajo, o bien aunque existan el muestreo es tan complicado que
resulta altamente improbable detectarlas (Tabla 5.14).

Tabla 5.14. Propuesta de modificacidn del ambito de estudio.

Propuesta de cuadriculas a eliminar
Provincia Cuadricula Justificacion de la propuesta
Zamora 484 | QG41 | Todas las masas de agua estan embalsadas (embalse de Ricobayo)

5.2.2. Familia Planorbidae

En los muestreos llevados a cabo durante el verano de 2014, se han detectado varios taxones de la familia
Planorbidae. En algunos casos no se ha podido identificar el género ni la especie —tan sdélo la familia, Planorbidae—
pero en la mayoria de los casos se ha llegado al menos hasta género, encontrandose los siguientes taxones: Ancylus
fluviatilis, Gyraulus sp., Hippeutis complanatus, Planorbarius sp. y Planorbis sp. Ancylus fluviatilis es, con mucha
diferencia, la especie mas abundante entre los planérbidos dentro del ambito de estudio. Por este motivo, se van a
particularizar algunos aspectos del estudio de esta especie.

Abundancia

Ancylus fluviatilis se ha encontrado por todo el ambito de estudio, y en muchos casos con abundancias
importantes (Tabla 5.15). Este molusco se adhiere a cantos, gravas y sustratos rocosos en general, en zonas de
corriente moderada o alta.
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Tabla 5.15. Presencia de Ancylus fluviatilis y valores cualitativos de abundancia (individuos vivos y conchas vacias),
para cada cuadricula del dmbito de estudio.

Abundancia
LIC . , o
(nombre y cédigo) Cuadricula Rio : cualitativa
Vivos Conchas
820 | UK47 | Alberche Media
Alberche y afl. (ES4110078)
821 | UK57 |Alberche Alta
Ebro y afl. (ES4120059) 202 | VN92 | Oroncillo Muy alta Media
Nelay afl. (ES4120066) 003 | VN64 |Trueba Muy alta | Muy baja
Arlanzay afl. (ES4120071) 471 | VM55 | Arlanza Muy alta
Orbigo y afl. (ES4130065) 385 | TM76_| Orbigo Baja
387 | TM75 | Orbigo Alta
Eslay afl. (ES4130079) 472 | TM86 |Esla Baja Muy alta
481 | TM85 |Esla Alta
Carrién y afl, (ES4140077) 322 | UM68 | Carridn Alta Muy baja
388 | UM75 | Carridn Muy alta
152 | UM99 | Pisuerga Muy alta | Muy baja
Pisuerga y afl. (ES4140082) 321 | UM96 | Pisuerga Baja
314 | UM62 | Pisuerga Muy baja
Huebra, Yeltes, Uces y afl. (ES4150064) | 832 | QF12 | Yeltes Media
Tormes Baja Muy alta
870 | TK87 -
Becedillas Muy alta
Tormes y afl. (ES4150085) 831 | TL93 |Tormes Media
866 | TL64 |Tormes Media
867 TLAS | Tormes Baja
Alagén vy afl. (ES4150121) 804 | TK58 |Alagon Media Muy baja
Agaddn (ES4150125) 868 | QE28 |Agaddn Media Muy baja
Duratén (ES4160084) 485 | VL19 |Duratdén Muy alta
303 | WM14 | Revinuesa Baja Media
326 | WM13 | Duero Muy alta
384 | WM42 | Tera
304 | VM70 |Duero
329 | VM60 | Fuente dcha. Duero
Dueroy afl. (E54170083) 328 | UM90 | Duero Media | Muy baja
317 | UM60 | Duero
327 | UM50 | Duero
320 | ULO9 |Hornija Muy alta
374 TL69 | Duero
Cea (ES4180069) 206 | UN32 |Cea Muy alta
Adajay afl. (ES4180081) 462 | UL76 |Eresma Muy alta
375 | pGos Rio de las Truchas (llanes) Baja '
Tera Muy baja
323 | QGO6 | Negro Baja
Teray afl. (ES4190067) 324 | QG16 | Negro Baja
325 | QG26 | Negro Alta
389 | TM64 |Tera Baja
316 | TM74 |Tera Media
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Tabla 5.15 (continuacidn). Presencia de Ancylus fluviatilis y valores cualitativos de abundancia (individuos vivos y
conchas vacias), para cada cuadricula del ambito de estudio.

Abundancia
LIC , , e
.- Cuadricula Rio cualitativa
(nombre y cddigo) -
Vivos Conchas
Aliste Media
Aliste y afl. (ES4190074) 483 | QG32 |Mena Media
Ribera de Riofrio Muy alta
390 | QGO3 | Manzanas Alta Baja
Manzanas y afl. (ES4190132) Manzanas Alta
yat. 391 | QGO02 |Arroyo del Puerto Alta
Arroyo de las Cuevas Muy alta

Se ha detectado la presencia de Ancylus fluviatilis en todos los LICs del ambito de estudio a excepcién del LIC
“Riberas del rio Agueda” (cuadricula 833). Es mds, esta especie sélo parece estar ausente en cinco cuadriculas de las
48 muestreadas, que son (ademdas de la 833 del Agueda) las siguientes: la 315 del LIC “Riberas del rio Tera y
afluentes”, la 484 del LIC del rio Aliste, la 319 del curso mas bajo del rio Duero y la 869 del LIC del Tormes, aunque en
esta ultima se encontrd otro plandrbido (Planorbarius sp.). Su ausencia de la cuadricula 484 se explica porque aqui
todo el LIC esta embalsado por el embalse de Ricobayo. La cuadricula 315 también tiene una influencia importante de
los embalses de Valparaiso y Nuestra Sefiora de Agavanzal. Por lo tanto, parece que los embalses y los cursos bajos de
los grandes rios como el Duero no favorecen la presencia de este molusco.

Las poblaciones de Ancylus fluviatilis parecen ser abundantes en términos generales. Unicamente en los rios
Yeltes (LIC “Riberas de los rios Huebra, Yeltes, Uces y afluentes”), Alagén y Agaddn las abundancias parecen ser tan
sélo moderadas.

Tabla 5.16. Presencia de taxones de la familia Planorbidae (excepto Ancylus fluviatilis) y valores cualitativos de
abundancia (individuos vivos y conchas vacias), para cada cuadricula del ambito de estudio.

LIC Abundancia
- Cuadricula Rio Taxon cualitativa
(nombre y cédigo) -
Vivos Conchas
Ebro y afl. (ES4120059) 202 | VN92 | Oroncillo Familia Planorbidae Muy baja
Nel G l . Baj
Nela y afl. (ES4120066) 003 | VN64 [——2 Yraums s A3
Trueba Planorbarius sp. Muy baja
Esl Hippeutis complanatus | Muy baja
Esla y afl. (ES4130079) 481 | Tm8s | @Y ppe a Y2
acequia dcha. Esla Familia Planorbidae Muy baja
Carrion y afl. (ES4140077) 388 | UM75 | Carridn Familia Planorbidae Muy baja
Carrién y afl. (ES4140077). 322 | UM68 | Arroyo de Valdedn P/an.o.rbls sp. ' Muy .baJa
Fuera del LIC Familia Planorbidae Baja
Pisuerga y afl. (ES4140082) | 321 | UM96 | Pisuerga Familia Planorbidae Muy baja
Tormes y afl. (ES4150085) 870 | TK87 |Becedillas Planorbarius sp. Muy baja
yat. 869 | TK88 | Tormes Planorbarius sp. Muy baja
Alagon vy afl. (ES4150121) 804 | TK58 |Alagdn Familia Planorbidae Muy baja
Duero y afl. (ES4170083) 329 | VM60 | Fuente dcha. Duero | Familia Planorbidae Baja
Cea (ES4180069) 206 | UN32 |Cea Planorbarius sp. Baja
Aliste y afl. (ES4190074) 483 | QG32 | Mena Familia Planorbidae Muy baja
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El resto de representantes de la familia Planorbidae son mucho menos frecuentes. Entre ellos, el género
Planorbarius parece ser el mas comun (Tabla 5.16), aunque también estan presentes los géneros Gyraulus, Hippeutis y
Planorbis. En todos los casos las abundancias de estos taxones han sido bajas o muy bajas, ya que en cada punto
muestreado Unicamente se han encontrado uno o muy pocos individuos, ya fuera vivos o Gnicamente su concha vacia.

Estado de conservacion

Ancylus fluviatilis se distribuye principalmente por Europa occidental y el norte de Africa. De amplia
distribucion en la Peninsula Ibérica, es una de las especies mds frecuentes de moluscos. Habita en todo tipo de aguas
corrientes, adherida a piedras, rocas o sustratos solidos en general, aunque principalmente en tramos de rios medios
y altos con aguas mas bien frias y con alto contenido de oxigeno disuelto. Soporta cierta contaminacién organica
(Soler et al. 2006). Se desconocen sus tendencias poblacionales actuales. La IUCN cataloga el estado de conservacién
de este molusco como de Preocupacion Menor (IUCN 2015).

Puede considerarse que poblaciones de Ancylus fluviatilis, debido a su frecuencia y abundancia, se
encuentran en un buen estado de conservacion. Quiza las poblaciones de los rios Yeltes (LIC “Riberas de los rios
Huebra, Yeltes, Uces y afluentes”), Alagén y Agaddn tengan un estado de conservacion sélo moderado. Por otra parte,
en el caso de que existiera una poblacién de esta especie en el rio Agueda, ésta se encontraria en un mal estado de
conservacion.

En el conjunto del dmbito de estudio existen poblaciones abundantes de Ancylus fluviatilis en casi todos los
rios, por lo que se puede considerar que el estado de conservacién general de este molusco es bueno. Por lo tanto,
también puede considerarse como bueno el estado de conservacién del grupo de los plandrbidos (familia
Planorbidae), gracias a la abundancia y amplia distribucion de esta especie.

Respecto al resto de taxones de la familia Planorbidae, en general son especies que habitan en aguas con
poca o nula velocidad de corriente, a menudo con vegetacion y fondos fangosos, y se encuentran entre las plantas
acuadticas o bajo las piedras. Son capaces de soportar periodos de sequia, enterrandose en los sedimentos del cauce o
bajo hojas muertas (Soler et al. 2006).

Los taxones de la familia Planorbidae (salvo Ancylus fluviatilis) son muy escasos y han sido encontrados en
pocas ocasiones en los cauces principales. Tan sélo se encontraron conchas vacias de este grupo en unos pocos rios.
Por este motivo, se decidié afiadir a la zona de muestreo otro tipo de habitats, como son las fuentes y las acequias
situadas dentro de los LICs o cercanas a ellos y dentro de las cuadriculas de muestreo. En algunas fuentes y acequias si
se han encontrado ejemplares pertenecientes a esta familia, tanto individuos vivos como conchas vacias.

El estado de conservacion de las poblaciones de Plandrbidos detectadas (a excepcidn de Ancylus fluviatilis) no
parece ser bueno, debido a su escasa abundancia aparente. No obstante, esta escasez puede deberse a que son
animales dificiles de detectar por su pequefio tamafio y su tendencia a permanecer escondidos entre plantas, hojas y
piedras. Por esta aparente escasez, parece que el estado de conservacién la familia Planorbidae (a excepcidon de
Ancylus fluviatilis) en el conjunto del ambito de estudio, parece no ser bueno.

Presiones y amenazas

Las principales presiones y amenazas para la conservacidn de Ancylus fluviatilis son las siguientes:

e Contaminacion de las aguas en que habita, ya que esta especie es relativamente intolerante a los cambios
en la composicidén quimica y en la temperatura del agua.

e Degradacién de su habitat.

e Sedimentacion de los cauces por causa, entre otras, de la deforestacién.

e Es previsible que esta especie se vea perjudicada por el futuro cambio climatico.
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Se puede considerar que estas presiones y amenazas afectan también al resto de taxones de la familia
Planorbidae, aunque no existe mucho conocimiento al respecto. En cualquier caso, son precisamente el resto de
taxones los que probablemente se encuentran mas amenazados en la actualidad. No obstante, no existen apenas
conocimientos acerca de las tendencias poblaciones actuales de las especies de este grupo.

Medidas de gestion y conservacion

Se proponen las siguientes medidas de gestion y conservacion para la especie Ancylus fluviatilis y para el
resto de taxones de la familia Planorbidae:

e Establecimiento de programas de seguimiento de las poblaciones, con varios objetivos: conocer mejor el
estado de conservacion; conocer la evolucién actual de las poblaciones; e identificar las presiones y
amenazas que pueden poner en peligro a los distintos taxones de este grupo.

e Tras la obtencidn de los resultados de los programas de seguimiento de las poblaciones, inclusion de las
especies que se considere necesario en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

e Control de la contaminacién de las aguas.

e Mantenimiento de los habitats en buen estado y en condiciones naturales.

Propuesta de metodologia simplificada para el seguimiento

La especie Ancylus fluviatilis se muestreara en tramos con velocidad del agua moderada o alta, en rapidos y
en tablas cercanas. Se buscaran adheridos a cantos, gravas o cualquier tipo de sustrato sélido. El resto de miembros
de la familia Planorbidae se buscaran entre la vegetacion o debajo de las rocas en cursos fluviales. También deben
buscarse en aguas estancadas o con corrientes débiles, principalmente en fuentes o zonas con aguas remansadas.
Ademas se muestreara en los fondos de dichos habitats, ya que las cochas suelen quedar amontonadas en esas zonas.
Todos estos taxones son de pequefios tamafio, por lo que se recogeran manualmente o se utilizaran bandejas para
recolectarlas.

Los plandrbidos seran identificados al nivel mas detallado posible, a ser posible especie o al menos género. En
cualquier caso, lo principal es identificarlos como miembros de la familia Planorbidae. La especie Ancylus fluviatilis
resulta inconfundible por la forma de su concha, pero el resto de taxones pueden ser mas complicados de identificar,
por lo que se recolectaran los ejemplares que sea necesario para su posterior identificacién en el laboratorio y se
tomaran fotografias.

Propuesta de modificacion del ambito de estudio

Se propone eliminar de los muestreos la cuadricula 484 (QG41), porque todas las masas de agua de esta
cuadricula estan inundadas por el embalse de Ricobayo y se considera que en ella, o bien no existen poblaciones de
los moluscos que son taxones objetivo de este trabajo, o bien aunque existan el muestreo es tan complicado que
resulta altamente improbable detectarlas (Tabla 5.17).

Tabla 5.17. Propuesta de modificacidon del ambito de estudio.

Propuesta de cuadriculas a eliminar
Provincia Cuadricula Justificacion de la propuesta
Zamora 484 | QG41 | Todas las masas de agua estdn embalsadas (embalse de Ricobayo)
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5.2.3. Familia Hydrobiidae

Los hidrébidos (familia Hydrobiidae) son moluscos que habitan en aguas con poca corriente: fuentes,
manantiales, desaguaderos, lagunas y pequefios arroyos con aguas tranquilas (Soler et al. 2006). La mayoria de las
especies de este grupo requieren aguas limpias y oxigenadas, por lo que se consideran indicadores de la calidad de las
aguas (Bragado et al. 2010, Alvarez Halcén et al. 2012).

Debido a las particularidades de los habitats de los hidrobidos, era previsible que no se encontraran estas
especies en los cauces principales de las cuadriculas de muestreo. Por lo tanto, para conseguir una mejor
representacion de las especies de este grupo, se muestrearon otro tipo de habitats acuaticos, tales como fuentes,
acequias, canales y cafios, situados en los LICs objeto del muestreo o incluso en ocasiones fuera de ellos pero cerca de
los mismos. Este esfuerzo de muestreo extra se realizd sin reducir el esfuerzo establecido para los lugares del ambito
de estudio. No obstante, a pesar de este esfuerzo de muestreo dirigido a la deteccidn de este grupo, no se encontrd
ningun hidrébido autdctono en los muestreos, como se explica a continuacién.

En los muestreos llevados a cabo durante el verano de 2014, Unicamente se ha detectado una especie de la
familia Hydrobiidae: la exdtica Potamopyrgus antipodarum. Esta especie se considera originaria de Nueva Zelanda e
introducida en Europa a mediados del siglo XIX. Desde entonces ha sufrido una notable expansion, siendo muy comun
en las aguas dulces del oeste de Europa. En la Peninsula Ibérica tiene una distribucién muy amplia siendo en ocasiones
una auténtica plaga (Soler et al. 2006). Potamopyrgus antipodarum vive en aguas dulces o salobres en rios, arroyos,
regatos, canales de riego, fuentes, paredes humedas o lagunas. Suele formar poblaciones con altas densidades sobre
macréfitos, piedras o sobre el sustrato. Puede encontrarse tanto en aguas limpias como en aguas con evidentes signos
de contaminacion (Soler et al. 2006).

Abundancia

Potamopyrgus antipodarum se ha encontrado en los LICs de riberas de los rios Alberche, Ebro (rio Oroncillo),
Nela (rios Nela y Trueba), Tormes, Duratén, Cea y Duero (no en el cauce del rio Duero sino en una fuente y en una
acequia). Algunas poblaciones han mostrado abundancias importantes, como las de los rios Alberche, Oroncillo y
Trueba y la que se encontré en una fuente a la derecha del curso del Duero (Tabla 5.18).

Tabla 5.18. Presencia de Potamopyrgus antipodarum y valores cualitativos de abundancia (individuos vivos y conchas
vacias), para cada cuadricula del ambito de estudio.

Abundancia
LIC , . .
- Cuadricula Rio cualitativa
(nombre y cédigo) -
Vivos Conchas
Alberche y afl. (ES4110078) | 821 | UK57 |Alberche Muy alta
Ebro y afl. (ES4120059) 202 | VN92 | Oroncillo Muy alta
Nela Baja
Nela y afl. (ES4120066) 003 | VN64
Trueba Muy alta
Tormes y afl. (ES4150085) 831 | TL93 |Tormes Media
Duraton (ES4160084) 485 | VL19 | Duratdn Media
304 | VM70 | Acequia izg. Duero Baja
D fl. (ES4170083
veroy afl. { ) 320 | ULO9 | Fuente dcha. Duero Alta
Cea (ES4180069) 206 | UN32 |Cea Baja Baja

Como ya se ha dicho, no se encontré ningun otro taxén de la familia Hydrobiidae, y por tanto ningun
hidrébido autdctono.
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Estado de conservacién

Puede considerarse que el estado de conservacion de la familia Hydrobiidae en el ambito de estudio es malo,
dado que no se han encontrado ni individuos vivos ni conchas de ninguna especie autéctona. No obstante, es posible
que los hidrébidos si estén presentes en el ambito de estudio pero que no hayan sido detectados, debido a su escasez
y a las particularidades de sus habitats. Por otra parte, los LICs que conforman el ambito de estudio abarcan en su
mayor parte cursos fluviales medios y bajos, y en varios casos se trata ya de rios con unas dimensiones importantes.
Probablemente este tipo de tramos son adecuados como habitat para otras especies de moluscos y en particular para
las ndyades, pero estan lejos de ser habitats éptimos para los hidrébidos. Como ya se ha expuesto, los hidrébidos
autéctonos suelen encontrarse en aguas con poca corriente, tales como fuentes, manantiales y pequefios arroyos de
aguas tranquilas, y este tipo de habitats son mas frecuentes en tramos fluviales mas altos que los que se incluyen en el
ambito de estudio. Por lo tanto, es probable que los hidrébidos estén efectivamente ausentes en muchos de los LICs
muestreados, pero podrian encontrarse en los tramos de cabecera de esos mismos rios o en fuentes y afluentes
cercanos a estos tramos altos.

Presiones y amenazas

Varias especies de la familia Hydrobiidae estan catalogadas como Vulnerables o En Peligro. Las principales
presiones y amenazas para la conservacidn de este grupo son las relativas a la alteracién de sus habitats, en concreto
las siguientes:

e Alteracion de las fuentes y manantiales en que habita.
e Contaminacidn de las aguas en que habita.

En términos generales, los hidrébidos suelen tener requerimientos de habitat y de calidad del agua bastante
exigentes. Por lo tanto, y dado que no son muy abundantes, es importante mantener en buen estado los habitats en
que viven, que suelen ser lugares bastante restringidos.

Medidas de gestion y conservacion

Se proponen las siguientes medidas de gestion y conservacion para las especies de la familia Hydrobiidae:

e Establecimiento de programas de seguimiento de las poblaciones, con varios objetivos: conocer mejor el
estado de conservacidn; conocer la evolucién actual de las poblaciones; e identificar las presiones y
amenazas que pueden poner en peligro a los distintos taxones de este grupo.

e Tras la obtencidn de los resultados de los programas de seguimiento de las poblaciones, inclusion de las
especies que se considere necesario en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

e Proteccion efectiva de las fuentes y manantiales donde viven.

e Control de la calidad de las aguas en que habitan.

Propuesta de metodologia simplificada para el seguimiento

Los ejemplares de la familia Hydrobiidae se buscaran en fuentes y manantiales naturales con un buen estado
de conservacion y aguas limpias, donde se encuentran adheridas a musgos, rocas u hojas. Es conveniente buscarlos
también en los cafos que salen de las fuentes, asi como en acequias, canales y lagunas de aguas limpias. Son moluscos
de tamafios muy pequeiios (1-2 mm), por lo que se utilizaran coladores y bandejas para recolectarlas. La especie
Potamopyrgus antipodarum, que es invasor en la Peninsula Ibérica, se puede localizar también adherido a cantos en
zonas de los rios con cierta corriente.

|
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Los hidrébidos seran identificados al nivel mas detallado posible, a ser posible especie o al menos género. En
cualquier caso, lo principal es identificarlos como miembros de la familia Hydrobiidae. Estos taxones pueden ser
complicados de identificar, por lo que se recolectardn los ejemplares que sea necesario para su posterior
identificacidn en el laboratorio y se tomardan fotografias.

Propuesta de modificacion del ambito de estudio

Se propone eliminar de los muestreos la cuadricula 484 (QG41), porque todas las masas de agua de esta
cuadricula estan inundadas por el embalse de Ricobayo y se considera que en ella, o bien no existen poblaciones de
los moluscos que son taxones objetivo de este trabajo, o bien aunque existan el muestreo es tan complicado que
resulta altamente improbable detectarlas (Tabla 5.19).

Tabla 5.19. Propuesta de modificacién del ambito de estudio.

Propuesta de cuadriculas a eliminar
Provincia Cuadricula Justificacion de la propuesta
Zamora 484 | QG41 | Todas las masas de agua estan embalsadas (embalse de Ricobayo)

5.2.4. Elona quimperiana

El caracol Elona quimperiana es la Unica especie objetivo del presente trabajo que es un molusco terrestre,
aunque con frecuencia estd asociado a ecosistemas acudticos. Esta especie es propia de zonas humedas y sombrias,
viviendo frecuentemente dentro de bosques caducifolios de hayas, robles o castafios. También puede aparecer en
zonas de bosques de ribera e incluso en campifias humedas. Vive bajo piedras y entre la hojarasca de los bosques, asi
como en zonas de muros viejos y en pastizales hiumedos. Frecuentemente aparece en las entradas de cuevas
buscando la humedad propia de estos ambientes (Gémez y Madeira 2012). En la Peninsula Ibérica, esta especie se
distribuye Unicamente por zonas humedas y forestales de la cornisa cantdbrica.

Abundancia

De las cuadriculas muestreadas en este proyecto, ninguna coincide con el mapa de distribuciéon de esta
especie (Gémez y Madeira 2012). No obstante, se muestred en la cuadricula 303, que es la mas cercana al nucleo
poblacional de Elona quimperiana en las Sierras de la Demanda, Cameros y Sierra Cebollera (entre Soria y La Rioja).
Esta cuadricula corresponde al tramo mas alto del rio Duero y su afluente el rio Revinuesa, dentro del LIC “Riberas del
rio Duero y afluentes”. También se muestred en la cuadricula 003, correspondiente al LIC “Riberas del rio Nela y
afluentes” y por la que discurre el rio Nela y su afluente el rio Trueba. No obstante, no se encontrd ningun individuo
de esta especie en ninguna de las cuadriculas.

Estado de conservacién

En el Libro Rojo de los Invertebrados de Espafia Elona quimperiana estd catalogada como de Preocupacion
Menor (Verdl y Galante 2006). En los muestreos realizados en el ambito de estudio durante el verano de 2014 no se
ha encontrado ninglin ejemplar de Elona quimperiana. No obstante, se ha venido realizando un seguimiento de las
poblaciones de esta especie en los Ultimos afios y se considera que actualmente son estables. Su estado de
conservacion puede calificarse como Favorable (Gomez y Madeira 2012).
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Presiones y amenazas

Las principales presiones y amenazas para la conservacion de Elona quimperiana son las siguientes:

e Pérdida de habitats, debido a la explotacion forestal, a la urbanizacidn excesiva, o a la transformacién de
terrenos forestales a cultivos agricolas.

Medidas de gestion y conservacion

Se proponen las siguientes medidas de gestion y conservacion para la especie Elona quimperiana:

e Conservacion de los espacios donde ha sido citada la especie y de sus habitats.

e Establecimiento de programas de seguimiento de las poblaciones, con varios objetivos: conocer mejor la
densidad de las poblaciones y su estado de conservacién, principalmente en las zonas periféricas del area
de distribucion; conocer mejor su biologia y requerimientos de habitat; detectar la existencia de nuevas
poblaciones no conocidas actualmente; conocer la evolucidon actual de las poblaciones; e identificar las
presiones y amenazas que pueden poner en peligro a los distintos taxones de este grupo.

e Control y en su caso limitacion de la construccidn de pistas que alteren el ecosistema.

e Conservacion de los bosques caducifolios y bosques de ribera.

e Control y en su caso limitacién del uso de pesticidas y de fertilizantes, de las actividades forestales en
general, de las limpiezas de matorral, de las cortas forestales sin replantacién y de la construcciéon de
carreteras y autopistas.

Propuesta de metodologia simplificada para el seguimiento

El caracol Elona quimperiana es una especie nocturna, por lo que es necesario realizar los muestreos al
amanecer, entre los meses de octubre y noviembre, tras un periodo de lluvias. Se deben buscar ejemplares activos, asi
como entre la hojarasca, bajo troncos o piedras o en entradas de cuevas. También se buscaran en zonas cercanas a los
rios y arroyos, principalmente sobre geologias calizas, en zonas sombrias o himedas, con vegetacién de hayas, robles
o riberefia.

Los ejemplares serdn identificados a nivel de especie. Este molusco resulta facil de identificar

morfolégicamente. No obstante, si la identificacion no fuera posible, se recolectardn algunos ejemplares para su
posterior identificacidn en el laboratorio y se tomaran fotografias.

Propuesta de modificacion del ambito de estudio

Se propone eliminar de los muestreos la cuadricula 484 (QG41), porque todas las masas de agua de esta
cuadricula estan inundadas por el embalse de Ricobayo y se considera que en ella, o bien no existen poblaciones de
los moluscos que son taxones objetivo de este trabajo, o bien aunque existan el muestreo es tan complicado que
resulta altamente improbable detectarlas (Tabla 5.20).

Tabla 5.20. Propuesta de modificacion del ambito de estudio.

Propuesta de cuadriculas a eliminar
Provincia Cuadricula Justificacion de la propuesta
Zamora 484 | QG41 | Todas las masas de agua estan embalsadas (embalse de Ricobayo)
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6. ANALISIS DE LOS ESPACIOS DEL AMBITO DE ESTUDIO

6.1. INDICADORES UTILIZADOS EN EL ANALISIS DE LOS ESPACIOS

Para la descripcion del estado de los Espacios protegidos muestreados en este proyecto, se han empleado
una serie de indices e indicadores que se explican a continuacion:

e indice IBMWP: El indice IBMWP (Alba-Tercedor y Sinchez-Ortega 1988) estd basado en la distinta
tolerancia que tienen las familias de macroinvertebrados acuaticos a las alteraciones en las condiciones
ambientales de los rios en los que viven. Para el calculo de este indice se realizan muestreos recolectando
los macroinvertebrados presentes en el lecho del rio y se analizan en el laboratorio. A las familias de
macroinvertebrados se les asigna una puntuacidn que oscila desde 1 (organismos mas tolerantes) hasta 10
(organismos mas sensibles). Sumando la puntuacidn total de todas las familias detectadas en el muestreo
de un tramo de rio, se obtiene el valor del indice IBMWP de ese tramo, asignandose un rango de calidad
segun la Tabla 6.1.

Tabla 6.1. Rangos de calidad del indice IBMWP.

Clase de calidad Valor del indice IBMWP
Aguas muy limpias o no alteradas de modo sensible, calidad muy buena > 100
Son evidentes algunos efectos de contaminacion, calidad buena 61-100
Aguas contaminadas, calidad moderada 36-60
Aguas muy contaminadas, calidad deficiente 16-35
Aguas fuertemente contaminadas, calidad mala <15

¢ indice QBR: El indice QBR (Munné et al. 2003) valora la calidad del bosque de ribera. Para ello, analiza
cuatro parametros, puntuando de 0 a 25 cada uno. Los parametros son: el grado de cubierta de la zona de
ribera, la estructura de la cubierta, la calidad de la cubierta y el grado de naturalidad del canal fluvial. Tras
sumar los valores de estos cuatro parametros se obtiene una puntuacién entre 0 y 100, que proporciona el
rango de calidad segun el indice QBR (Tabla 6.2).

Tabla 6.2. Rangos de calidad del indice QBR.

Clase de calidad de la ribera Valor del indice QBR
Bosque de ribera en estado natural, calidad muy buena >95
Bosque ligeramente perturbado, calidad buena 75-90
Inicio de alteracion importante, calidad moderada 55-70
Alteracion fuerte, calidad pobre 30-50
Degradacion extrema, calidad mala <25
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e indice IHF: El indice de Heterogeneidad Fluvial IHF (Pardo et al. 2002) evalta la heterogeneidad fluvial, es
decir, la diversidad de habitats fluviales. Para ello, utiliza siete parametros que hacen referencia al habitat
fluvial: inclusién de rapidos — sedimentacién pozas (maximo 10 puntos), frecuencia de rapidos (maximo 10
puntos), composicion del substrato (granulometria, maximo 20 puntos), regimenes de velocidad /
profundidad (maximo 10 puntos), porcentaje de sombra en el cauce (maximo 10 puntos), elementos de
heterogeneidad (maximo 10 puntos) y cobertura de la vegetacidon acudtica (maximo 30 puntos). La
puntuacién maxima de cada apartado es independiente y la suma de todos ellos nos da el valor del indice
IHF, con un maximo de 100 puntos. Los rangos de calidad generales segun el indice IHF son los siguientes
(Tabla 6.3).

Tabla 6.2. Rangos de calidad del indice IHF.

Clase de calidad Valor del indice IHF
Muy alta diversidad de habitats >90
Alta diversidad de habitats 71-90
Diversidad de habitats media 50-70
Baja diversidad de habitats 31-49
Muy baja diversidad de habitats <30

e indice IC: El indice de Compartimentacién IC (Icthios 2010) se utiliza para analizar el grado de
compartimentacién o fragmentacion de un curso fluvial, una cuenca o una masa de agua determinada. Para
calcular este indice, se relaciona el indice de franqueabilidad medio del tramo analizado (Z/F/N) con la
distancia media entre azudes (L;/N):

IF
ZT Y IF
IC=——=2—
Lt Ly

N

En la férmula anterior se emplean las siguientes variables: la longitud del curso de agua considerado (L;), el
numero obstdculos transversales existentes (N) y la suma de los indices de franqueabilidad de los azudes
existentes (Z/F).

o indice IAH: El indice de Alteracién Hidroldgica, definido por la Confederaciéon Hidrografica del Duero, se
emplea para evaluar la magnitud de la alteracién del régimen hidroldgico, es decir, como de diferente es el
régimen de caudales que habria en condiciones naturales del régimen que circula realmente en la
actualidad. El valor del IAH es igual al cociente entre del caudal natural y el caudal circulante (ambos en
valor anual medio). Por tanto un valor de IAH = 1 corresponde a la ausencia de regulacién hidroldgica
(condiciones naturales o de referencia), mientras que las desviaciones del valor 1 indican alteraciones del
régimen de caudales.

Los dos ultimos indices —el IC y el IAH- han sido definidos para la cuenca del Duero y sélo han sido aplicados
en ella, por lo que no se disponde de sus resultados para los Espacios situados en los otras dos demarcaciones: Tajo y
Ebro.
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6.2. EVALUACION DE LOS ESPACIOS

6.2.1. Riberas del rio Alberche y afluentes (ES4110078)

Dentro de este espacio se muestrearon dos cuadriculas: 820 y 821, que abarcan tramos del rio Alberche y de
la Garganta de Navalacruz. El indice IBMWP muestra una buena calidad del agua. El indice QBR tiene valores muy
buenos, indicando la calidad de la vegetacién de ribera. El indice IHF toma valores intermedios, mostrando un inicio de
alteracion en la diversidad de habitats fluviales. Dado que este Espacio se encuentra en la demarcacion hidrografica
del Tajo —y no en la del Duero— no se dispone de los valores de los indices IC ni IAH. No se han descrito otras presiones
en este tramo que pudieran afectar a las poblaciones de moluscos.

En la cuadricula 820 existian citas previas de las especies Margaritifera margaritifera, Anodonta anatina y
Unio delphinus en el rio Alberche. En los muestreos del verano de 2014 se encontré un ejemplar vivo de Anodonta
anatina, una valva y un ejemplar vivo de Margaritifera margaritifera, y se conoce también la presencia actual de Unio
delphinus (Javier Balset, comunicacidn personal). En la cuadricula 821 estaban citadas las especies Margaritifera
margaritifera y Anodonta anatina. En los muestreos se encontraron numerosos ejemplares —tanto vivos como valvas—
de Anodonta anatina y ademds se conoce la presencia actual de las ndyades Margaritifera margaritifera y Unio
delphinus (Javier Balset, comunicacion personal). La alta densidad de Anodonta anatina indica que este tramo
presenta unas condiciones adecuadas para que la especie se asiente y desarrolle. Sin embrago, la escasez de las otras
dos especies apunta a que existe alguna presion que esta afectando a estas poblaciones.

En cuanto a los gasterdpodos, se encontraron altas densidades de Ancylus fluviatilis (planérbido) en las zonas
de rapidos. Se encontraron también ejemplares de Potamopyrgus antipodarum (familia Hydrobiidae), exdtico en la
Peninsula Ibérica, asi como de fisidos (familia Physidae), en zonas de aguas mas lentas.

6.2.2. Riberas del rio Ebro y afluentes (ES4120059)

Dentro de este Espacio se muestred el rio Oroncillo, situado en la cuadricula 202. El indice IBMWP indica una
buena calidad del agua en este tramo. El indice QBR también es bueno, mostrando escasa alteracion del bosque de
ribera. Finalmente, el indice IHF toma valores peores que bueno, indicando una diversidad media de habitats fluviales.
Dado que este Espacio se encuentra en la demarcacion hidrografica del Ebro —y no en la del Duero— no se dispone de
los valores de los indices IC ni IAH.

En esta cuadricula no existian citas previas de ndyades y no se encontré ningun ejemplar durante el
muestreo. En lo que respecta a los gasterépodos, hay una alta diversidad de taxones. Se detectaron bastantes
ejemplares de Theodoxus fluviatilis (familia Neritidae), muchos del exdtico Potamopyrgus antipodarum (Hydrobiidae)
y también muchos individuos de Ancylus fluviatilis (Planorbidae). También se encontré una concha de otro plandrbido,
sin poder identificar su género ni especie. Ademds de los taxones objetivo, se vieron otros moluscos: varios
ejemplares de Pisidium sp. (Sphaeriidae), de la familia Lymnaeidae (Galba sp. y Radix sp.) y de Physella sp. (Physidae).

6.2.3. Riberas del rio Nela y afluentes (ES4120066)

En este Espacio se muestred la cuadricula 003, en la que se encuentran los rios Nela y Trueba. En este tramo,
el indice IBMWP indica una calidad del agua muy buena. El indice QBR indica un estado bueno del bosque de ribera,
mientras que el indice IHF es moderado, mostrando una diversidad media de habitats fluviales. Dado que este Espacio
se encuentra en la demarcacion hidrografica del Ebro —y no en la del Duero— no se dispone de los valores de los
indices IC ni IAH. Ademas, existen algunas motas en las margenes del rio, lo que podria afectar a las poblaciones de
moluscos, ya que altera la vegetacion de ribera y al estado de las orillas.

En esta cuadricula existian citas previas en el tramo del rio Nela de las nayades Potomida littoralis y Unio
delphinus. Durante el muestreo se detectaron numerosos individuos de Potomida littoralis, pero ningun indicio de la
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presencia de Unio delphinus. No obstante, se encontraron dos conchas y dos individuos vivos —uno de ellos juvenil de
26 mm de longitud— de Anodonta anatina, especie que no estaba citada aqui. La abundancia de Potomida littoralis y la
presencia de juveniles —tan pequefios como 15 mm-— indica que este tramo reune las condiciones necesarias para un
buen asentamiento y desarrollo de esta especie.

En cuanto a los gasterépodos, se encontraron altas densidades de Theodoxus fluviatilis (Neritidae) y de
Ancylus fluviatilis (Planorbidae). También se vieron otros plandrbidos (de los géneros Gyraulus y Planorbarius) y
bastantes ejemplares de Potamopyrgus antipodarum (Hydrobiidae). Entre los moluscos de taxones no objetivo, se
encontraron muchos limnélidos (familia Lymnaeidae) y algunas conchas de Pisidium sp. (Sphaeriidae).

6.2.4. Riberas del rio Arlanza y afluentes (ES4120071)

En este Espacio se muestred la cuadricula 471, ubicada en el tramo medio del rio Arlanza. En este tramo los
indices IBMWP, IHF e IAH, presentan valores altos (muy buenos), sin embargo el resto de indices —QBR e IC— muestran
alteraciones. Las alteraciones que podrian afectar a la presencia de moluscos en este tramo son la fragmentacion de la
continuidad fluvial por la presencia de obstaculos y las alteraciones de la vegetacion de ribera y la consecuente
modificacién en el sombreado del cauce. Otras presiones detectadas en la zona son la presencia de motas y
actividades de explotacion forestal en las riberas.

En este tramo estaban citadas las especies Potomida littoralis y Unio delphinus y se encontraron evidencias
de la presencia de ambas. Se encontré un individuo adulto vivo de Unio delphinus y una valva de Potomida littoralis.
La baja abundancia aparente de estas ndyades puede deberse a la presencia de numerosos azudes en el tramo y a las
alteraciones de la vegetacion de ribera y de las orillas del rio por las explotaciones forestales de las riberas.

En esta cuadricula se encontraron densidades elevadas de Theodoxus fluviatilis, tanto en tablas como en
rapidos y siempre asociados a cantos. También se encontraron muchos individuos del planérbido Ancylus fluviatilis en
rapidos y zonas de corriente.

6.2.5. Riberas del rio Orbigo y afluentes (ES4130065)

En este Espacio se muestrearon las cuadriculas 385 y 387 situadas en el curso bajo del rio Orbigo. En la
cuadricula 316 el Orbigo confluye con el rio Esla y se muestreé un punto en el Orbigo antes de la unién de los dos rios.
En este tramo, el indice IBMWP indica una muy buena calidad de las aguas. El indice QBR muestra un valor muy bajo
(malo), indicando alteracion del bosque de ribera. El valor del indice IHF es moderado, indicando una diversidad media
de habitats fluviales. El IAH es bueno, indicando poca regulacion hidroldgica. Por ultimo, el IC muestra una
fragmentacion moderada del curso fluvial. Ademds de estas alteraciones, se han detectado tres presiones que podrian
afectar a las poblaciones de moluscos: La presencia de motas en los laterales del rio podria estar afectando al bosque
de ribera y al estado de las orillas. La alteraciéon de la vegetacidon de ribera debido a las explotaciones forestales
presentes en las riberas, podria afectar principalmente a las especies de nayades de la zona, ya que uno de los
habitats donde suelen asentarse es entre las raices de los arboles de ribera (sauces, fresnos, alisos, etc.). Por ultimo
existen canalizaciones del cauce en la zona muestreada.

En el tramo del LIC que pasa por la cuadricula 385 no existen citas previas de ndyade —Potomida littoralis esta
citada en esta cuadricula, pero en el rio Eria, fuera del LIC—. No obstante, se encontraron 12 individuos adultos vivos
de Potomida littoralis, asentados entre cantos y finos, en tablas y pozas con corriente. La abundancia de esta especie
en los puntos muestreados indica que el tramo relne las condiciones necesarias para el desarrollo de la especie. En la
cuadricula 387 estaban citadas las especies Potomida littoralis y Unio delphinus, pero sélo se encontraron ejemplares
de Unio delphinus. Es posible que también haya individuos de Potomida littoralis en zonas no muestreadas del rio,
pero en ese caso probablemente se encontaran en bajas densidades. La escasez o ausencia de esta nayade en esta
cuadricula puede deberse a los efectos de las presiones ya descritas.

En la cuadricula 316 el rio Orbigo recorre un tramo muy corto antes de confluir con el Esla. En este tramo del
Orbigo no hay citas de ndyades y tampoco se encontraron en el muestreo. En las cuadriculas 385 y 387 estd presente
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Ancylus fluviatilis (Planorbidae), sobre cantos y principalmente en los rapidos. En las cuadriculas 387 y 316 es
abundante la almeja asiatica, Corbicula fluminea (familia Corbiculidae). Esta especie puede afectar negativamente a
las poblaciones de nayades autdctonas, ya que es una especie exdtica con gran potencial invasor y hay indicios de que
podria desplazar competitivamente al resto de bivalvos (Sousa et al. 2008, Nieva Pérez 2009). Ademas, se encontraron
ejemplares de Physella sp. (Physidae) en el Cafio de los Linares, un canal cercano al rio Orbigo.

6.2.6. Riberas del rio Esla y afluentes (ES4130079)

Dentro de este Espacio se muestred el curso del rio Esla en las cuadriculas 472, 481 y 316, incluyendo su
confluencia con los rios Orbigo y Tera. En este tramo, el valor del indice QBR es moderado, mostrando alteraciones en
los bosques de ribera. El indice de heterogeneidad fluvial IHF también muestra valores intermedios, indicando una
diversidad de habitats media. En cambio, el resto de indices -IBMWP, IC e IAH—- toman valores buenos o muy buenos.
Ademas, se han detectado otras presiones que podrian afectar a las poblaciones de moluscos de este tramo, como es
la presencia de motas en las margenes del rio, que afecta a la vegetacion de ribera y al estado de las orillas, habitats
donde se suelen asentar las ndyades y otros moluscos. También se han detectado canalizaciones aguas arriba del
tramo muestreado.

La Unica nayade que estd citada en el tramo muestreado del rio Esla es Potomida littoralis en la cuadricula
472. En las otras dos cuadriculas no hay citas de nayades en el Esla. No obstante, en los muestreos no se encontré esta
especie, pero en su lugar se detectd Unio delphinus en las cuadriculas 472 (14 individuos vivos y 6 valvas) y 481 (2
vivos y 2 valvas). Es destacable la gran dificultad que supone el muestreo de buena parte del rio Esla, debido a su
profundidad, turbidez y la fuerza de la corriente.

En la cuadricula 481 se detectd Theodoxus fluviatilis (Neritidae) con una abundancia media y también dos
ejemplares de planérbidos, uno de los cuales es Hippeutis complanatus. En las tres cuadriculas se encontraron
densidades medias y altas de Ancylus fluviatilis (Planorbidae) y también de almeja asidtica (Corbicula fluminea),
especie exdtica e invasora que puede perjudicar al resto de bivalvos (Sousa et al. 2008, Nieva Pérez 2009). Ademas, se
encontraron ejemplares de Pisidium sp. (Sphaeriidae), Radix sp. (Lymnaeidae), Physella sp. (Physidae) y Valvata sp.
(Valvatidae).

6.2.7. Riberas del rio Carrion y afluentes (ES4140077)

En este Espacio se muestrearon dos cuadriculas: la 322, en la que se incluye el rio Carridn y el rio de la Cueza;
y la cuadricula 388, que incluye un tramo mas bajo del rio Carrién cerca de su confluencia con el rio Pisuerga. Los
tramos del Carrion que circulan por estas cuadriculas muestran valores muy buenos de los indices IBMWP e IHF (salvo
en el Rio de la Cueza donde el IHF es malo). El bosque de ribera en el Rio de la Cueza también presenta algunas
alteraciones debido a explotaciones forestales, presencia de cultivos y actividades urbanas, asi como fragmentacidn
por la presencia de azudes. En el rio Carridon hay una moderada regulaciéon hidroldgica. Durante los muestreos, el rio
de la Cueza presentaba tramos secos y pozas desconectadas.

La ndyade Potomida littoralis esta citaba en las dos cuadriculas, mientras que la especie Unio delphinus esta
citada en la cuadricula 388. En ambos casos las citas son del rio Carrién. En el muestreo de la cuadricula 322 no se
detectd ningun indicio de ndyades a pesar del importante esfuerzo de muestreo aplicado. La escasez o desaparicion
de Potomida littoralis en este tramo puede ser consecuencia de las presiones descritas anteriormente. No obstante,
en la cuadricula 388 se encontraron las dos especies de ndyades citadas: 3 individuos vivos de Potomida littoralis,
asentados en una poza con finos, y 12 vivos y 3 valvas de Unio delphinus, en zonas de tabla y poza con finos.

Por otra parte, se encontraron abundantes individuos de Ancylus fluviatilis (Planorbidae), en sustratos
rocosos en zonas con corriente, y algunos ejemplares de otros plandrbidos, entre ellos Planorbis sp. En la cuadricula
388 se encontrd abundante almeja asiatica (Corbicula fluminea), bivalvo exdtico e invasor (Sousa et al. 2008, Nieva
Pérez 2009). En el Arroyo de Valdean, situado fuera del LIC pero cerca de éste, se detectd Pisidium sp. (Sphaeriidae).
Finalmente, en la cuadricula 322, se encontrd Physella sp. (Physidae) en una acequia situada a la izquierda del rio
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Carridn, asi como limnélidos (familia Lymnaeidae) en esa misma acequia, en el Rio de la Cueza y en el Arroyo de
Valdedan, concretamente ejemplares de Radix sp., Galba sp. y abundante Lymnaea sp.

6.2.8. Riberas del rio Pisuerga y afluentes (ES4140082)

En este espacio se muestrearon tres cuadriculas: La 152, con los rios Pisuerga y Valdavia, situada entre las
provincias de Palencia y Burgos; la 321, con el rio Pisuerga en Palencia; y la 314, con el Pisuerga ya en la provincia de
Valladolid. En este tramo del LIC, el indice IBMWP muestra valores altos, indicando un buen estado de la calidad del
agua. El indice QBR muestra valores peores que bueno, indicando alteraciones de los bosques de ribera. El indice IHF
toma valores al menos buenos en todas las masas de agua, excepto en la cuadricula 314 donde es moderado,
indicando aqui una heterogeneidad media de habitats fluviales. Finalmente, los indices IC e IAH tienen valores buenos
o muy buenos, salvo en el rio Pisuerga en la cuadricula 152, donde son moderados, mostrando que existe aqui una
cierta fragmentacién del cauce fluvial y una regulacion hidrolégica moderada. Ademas de estas alteraciones, se han
observado otras presiones que podrian afectar a las poblaciones de moluscos de esta zona, tales como la presencia de
motas en las margenes del rio, que afecta a la vegetacion de ribera y al estado de las orillas. Asimismo, la presencia de
explotaciones forestales también modifica la vegetacion de ribera y las orillas, habitats donde se suelen asentar las
nayades y otros moluscos. También se han detectado canalizaciones aguas arriba del tramo muestreado.

En la cuadricula 152 no habia citas de ndyades ni en el rio Pisuerga ni en el Valdavia, y tampoco se encontro
ningun indicio de su presencia. En la 321 Unicamente estaba citada Unio delphinus, de la que se encontraron 9
individuos vivos asentados entre sedimentos finos en zonas de tabla, ademas de 5 valvas. En la 321 también se vieron
dos valvas de Potomida littoralis, ndyade que no estaba citada aqui. En la cuadricula 314 habia citas de Potomida
littoralis y de Unio delphinus y se detectaron valvas de ambas nayades: 4 de Potomida y 10 de Unio.

En todo el tramo hay Theodoxus fluviatilis (Neritidae), que es mucho mas abundante en la cuadricula 321, y
también Ancylus fluviatilis (Planorbidae), aunque menos abundante que la especie anterior. Tan sélo se encontrd un
individuo vivo de otros plandrbidos en la cuadricula 321. La exdtica e invasora almeja asiatica (Corbicula fluminea) esta
extendida por todos los tramos muestreados y puede perjudicar al resto de moluscos (Sousa et al. 2008, Nieva Pérez
2009). Finalmente, se encontraron unos pocos individuos de Pisidium sp. (Sphaeriidae), Galba sp. (Lymnaeidae) y
Valvata sp. (Valvatidae).

6.2.9. Riberas de los rios Huebra, Yeltes, Uces y afluentes (ES4150064)

Dentro de este Espacio se muestred el tramo del rio Yeltes que discurre por la cuadricula 832. El tramo
estudiado presenta valores moderados del indice IBMWP, indicando una cierta alteracidn de la calidad del agua. El
indice QBR indica que hay una buena calidad de la vegetacidn de ribera. El indice IHF muestra una alta diversidad de
mesohabitats en el espacio fluvial, mientras que el IC indica una compartimentacién moderada del rio, que podria
afectar al estado de las poblaciones de moluscos. El indice IAH toma un valor bueno. Ademas, en el tramo del rio
Yeltes estudiado se han detectado algunas presiones que podrian afectar a las poblaciones de moluscos: A lo largo de
la ribera se han construido motas para evitar las inundaciones de los cultivos adyacentes, con lo que se ha modificado
la vegetacién de ribera. Esto podria afectar a las comunidades de moluscos, principalmente a las ndyades, ya que uno
de los habitats en los que se suelen encontrar es entre las raices de la vegetacién de ribera (alisos, fresnos, sauces,
etc.) y en las zonas arenosas de las margenes del rio. También existen canalizaciones aguas arriba de la cuadricula
muestreada.

En la cuadricula 832 existen citas previas de la especie Unio delphinus y se encontraron 12 valvas vacias,
incluyendo alguna de tan sélo 21 mm de longitud de la concha, correspondiente a un juvenil. En el momento del
muestreo el rio sufria una importante sequia estival, presentando pozas desconectadas. Se considera probable que
haya individuos vivos de Unio delphinus en tramos que estén mas protegidos de la desecacion estival.

Por otra parte, la Unica especie de gasterépodo que se encontrd fue Ancylus fluviatilis (Planorbidae), con una
abundancia moderada en varios de los puntos muestreados, donde estaban adheridos a cantos en zonas de tabla.
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6.2.10. Riberas del rio Tormes y afluentes (ES4150085)

Este espacio abarca una considerable longitud del curso del rio Tormes y en él se muestrearon cinco
cuadriculas que son las siguientes, enumeradas desde aguas arriba hacia aguas abajo: 870, 869, 831, 866 y 867. La
primera de ellas se encuentra en la provincia de Avila y las otras cuatro en la de Salamanca. Ademas del rio Tormes, en
la cuadricula 870 se encuentra el rio Becedillas, en la 869 el rio Corneja y en la 867 la Rivera de Cafiedo, que aunque
no es parte del LIC también fue muestreado por haber citas de nayades en él.

El indice IBMWP muestra que la calidad del agua es buena o muy buena en todos los tramos excepto en la
cuadricula 831, donde es mala. Los valores de los indices QBR e IHF varian considerablemente entre unas masas de
agua y otras, lo que muestra que existen algunos problemas respecto a la calidad de la vegetacion riparia y a la
diversidad de habitats fluviales. Todas las masas de agua tienen valores moderados del indice IC, indicando que hay
compartimentacién de los cursos fluviales por la presencia de azudes. Por ultimo, todos los tramos toman valores
buenos o muy buenos del indice IAH, mostrando la ausencia de regulacién. Ademas de estas alteraciones, se han
descrito en los tramos estudiados otras presiones que podrian afectar a las comunidades de moluscos. Estas son la
presencia de motas en las margenes del rio, que afecta a la vegetacidn de ribera y al estado de las orillas, habitats
tipicos de gasterdpodos y de bivalvos; y la existencia de algunas canalizaciones, que suponen una alteracién
importante de la naturalidad de los cauces fluviales.

En las cuadriculas 870 y 869 existian citas previas de Unio delphinus. En la cuadricula 869 se encontraron 7
individuos vivos y 5 valvas de Unio delphinus, pero en la 870 no se vio ningun indicio de nayades a pesar del
importante esfuerzo de muestreo aplicado. Esto se puede deber a los efectos de las presiones descritas, que podrian
tener una mayor incidencia en este tramo. En la cuadricula 831 habia citas previas de las nayades Anodonta anatina,
Potomida littoralis y Unio delphinus. Durante el muestreo, se encontraron individuos vivos y valvas de las tres
especies. Anodonta anatina se encontré en altas densidades en todos los puntos muestreados, mientras que
Potomida littoralis y Unio delphinus eran mucho mas escasas. En la cuadricula 866 estaba citada Unio delphinus, pero
no se vio ningun indicio de su presencia, aunque en su lugar se encontré un adulto vivo de Anodonta anatina.
Finalmente, en la cuadricula 867 no habia citas de ninguna nayade dentro del LIC, aunque si estaba citada Unio
delphinus en el rio Rivera de Cafiedo que se encuentra fuera del LIC. En los muestreos no se encontré ninguna nadyade
en esta cuadricula, ni siquiera en el muestreo extra realizado en la Rivera de Cafiedo.

En lo que respecta a los taxones objetivo de gasterépodos, se detectd Ancylus fluviatilis (Planorbidae) en
densidades altas o medias, en todas las cuadriculas excepto la 869. En las cuadriculas 870 y 869 se encontraron
algunas conchas de Planorbarius sp. (Planorbidae). También se vieron densidades medias del exdtico Potamopyrgus
antipodarum (Hydrobiidae) en varios de los puntos muestreados de la cuadricula 831.

Respecto al resto de moluscos no objetivo, en las dos cuadriculas situadas mas aguas arriba (870 y 869) se
encontraron varias especies: Pisidium sp. y Sphaerium sp. (bivalvos de la familia Sphaeriidae), Radix sp. y otros
limnélidos (familia Lymnaeidae) y Physella sp. (familia Physidae). Ademas, se vio un Unico individuo vivo de la invasora
almeja asiatica (Corbicula fluminea) en la cuadricula 866.

6.2.11. Riberas del rio Alagén y afluentes (ES4150121)

Dentro de este Espacio se ha muestreado la cuadricula 804, que incluye tramos del rio Alagén y de su
afluente el rio Sangusin. En esta zona del rio Alagdn, el indice IBMWP muestra una calidad de las aguas buena. En
cambio, los indices QBR e IHF toman valores moderados, lo que indica que existen alteraciones de los bosques de
ribera y que la diversidad de habitats fluviales es media. Dado que este Espacio se encuentra en la demarcacién
hidrografica del Tajo —y no en la del Duero— no se dispone de los valores de los indices IC ni IAH. Ademas, se han
detectado algunas presiones que podrian afectar a las poblaciones de moluscos, tales como la presencia de motas en
las margenes del rio, que afecta a la vegetacidn de ribera y al estado de las orillas, habitats donde se suelen asentar las
nayades y otros moluscos. Ademas, durante el muestreo se observd que el agua estaba aceitosa y turbia en algunos
de los tramos muestreados.
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En esta cuadricula existian citas previas de la especie Unio delphinus, pero no se encontrd ningun individuo ni

valvas, a pesar del importante esfuerzo de muestreo aplicado. La desaparicién o la baja densidad de esta especie se
puede deber a los efectos de las presiones descritas anteriormente.

Respecto a los gasterépodos, se encontraron densidades moderadas de Ancylus fluviatilis (familia
Planorbidae) y una concha de otros plandrbidos. En uno de los puntos de muestreo se encontraron muchos individuos
vivos de Radix sp. (Lymnaeidae). Finalmente, se detectaron ejemplares de Physella sp. (Physidae), tanto en el rio
Alagdn como en el Sangusin y en una fuente cercana al Alagon.

6.2.12. Riberas del rio Agadén (ES4150125)

Dentro de este Espacio se muestreod la cuadricula 868, por la que transcurre el rio Agadon. El tramo estudiado
presenta una calidad de las aguas muy buena segun el indice IBMWP y ausencia de regulacion segun el indice IAH. Sin
embargo, tanto el indice QBR, como el IHF y el IC muestran valores moderados, indicando alteraciones que podrian
afectar a las poblaciones de moluscos en este Espacio. En esta zona esta citada la especie Unio delphinus, sin embargo
no se encontrd ningln ejemplar vivo ni valva que indicaran la presencia de esta nayade. Entre las posibles causas de la
baja densidad o desaparicidon de esta especie estan las siguientes: La alteracién de la vegetacién de ribera, por las
muchas repoblaciones de chopos, lo que puede afectar a la poblacién de Unio delphinus, ya que se suele encontrar
entre las raices de alisos, fresnos o sauces; La presencia de obstaculos transversales, que puede influir en el
movimiento de los peces a lo largo del tramo, perjudicando a su vez a la reproduccién de las ndyades, ya que los peces
infectados con gloquidios tendrian dificultades para su desplazamiento; Las actividades ganaderas observadas en el
tramo estudiado, que producen cambios importantes en las orillas, alterando la vegetacion y el sustrato y por tanto el
habitat de las nayades.

El Unico taxén de molusco que se encontrd durante el muestreo de este rio fue Ancylus fluviatilis (familia
Planorbidae), en densidades medias y bajas, adheridos a cantos y gravas en zonas de rapidos.

6.2.13. Riberas del rio Agueda (ES4150087)

Dentro de este LIC se muestreo el curso del rio Agueda en la cuadricula 833. En este tramo, el indice IBMWP
muestra una muy buena calidad del agua. El indice QBR indica un estado moderado de la vegetacién de ribera. Los
indices IHF e IC muestran una alta diversidad de ecosistemas fluviales y un estado bueno respecto a la fragmentacion
fluvial. Por ultimo, el indice IAH revela un estado muy bueno respecto a la regulacion de caudales. Por otra parte, no
se ha descrito ninguna otra presion que pudiera tener efectos negativos sobre las poblaciones de moluscos.

En la cuadricula 833 estaba citada previamente la especie Unio delphinus, y durante los muestreos del verano
de 2014 se han encontraron numerosos ejemplares vivos de esta especie, asi como multitud de valvas vacias. Los
ejemplares vistos abarcan tamafios comprendidos entre 46 mm y 88 mm de longitud de la concha y ocupaban una
gran variedad de habitats: pozas, tablas, rapidos y corrientes, asentados entre cantos y gravillas.

Por otra parte, Unio delphinus es el Gnico molusco detectado en el rio Agueda, no encontrandose ningtn
indicio de otros bivalvos ni de gasterépodos.

6.2.14. Riberas del rio Duratén (ES4160084)

En este Espacio se muestred la cuadricula 485, en el tramo del rio Duratén que estd en la provincia de
Valladolid pero justo al lado de la frontera con Segovia. Los indices IBMWP e IHF muestran una calidad del agua y una
diversidad de mesohabitats en el rio, buenas o muy buenas. En cambio, los indices QBR, IC e IAH toman valores
moderados, indicando una cierta alteracion de la vegetacion riparia, asi como la existencia de fragmentacion por la
presencia de azudes y de regulacion hidroldgica.
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En este tramo existian citas previas de la especie Potomida littoralis, y se encontrd una gran cantidad de
valvas vacias de esta especie, pero ningun individuo vivo. Se trata de un rio en el que predomina el sustrato arenoso,
lo que constituye un habitat muy adecuado para el asentamiento y desarrollo de esta nayade.

El gran nimero de valvas recolectadas puede deberse a las crecidas que se producen en invierno, que pueden
desplazar a las ndyades, dejandolas en zonas fuera del cauce habitual del rio donde algunas mueren por desecacidn. Si
este fuera el caso, una de las medidas que se podria plantear llevar a cabo, es la recogida de los individuos tras las
crecidas para colocarlos en zonas adecuadas del rio. En cualquier caso, la abundancia de habitat adecuado en el
Duratdn, parece apuntar a que existen individuos vivos de Potomida littoralis —y probablemente abundantes— que
habitan en otras zonas del rio.

Por otra parte, se encontraron densidades altas de Ancylus fluviatilis (familia Planorbidae), adheridos a cantos
en zonas de rdpidos y corrientes. También se detectaron algunos individuos de Potamopyrgus antipodarum
(Hydrobiidae), exético en la Peninsula Ibérica, tanto en el rio Duratén como en una acequia cercana. En casi todos los
puntos muestreados se observaron también altas densidades de almeja asiatica (Corbicula fluminea). Esta especie es
exotica e invasora en la Peninsula y puede afectar negativamente a las poblaciones de ndyades (Sousa et al. 2008,
Nieva Pérez 2009).

6.2.15. Riberas del rio Duero y afluentes (ES4170083)

El Espacio “Riberas del rio Duero y afluentes” es el mas largo y extenso del ambito de estudio e incluye once
cuadriculas, que son las siguientes, enumeradas desde aguas arriba hacia aguas abajo: 303, 326, 384, 304, 329, 328,
317, 327, 320, 319 y 374. Estas cuadriculas incluyen tramos del rio Duero repartidos por las provincias de Soria,
Burgos, Valladolid y Zamora, y ademas incluyen otros afluentes: el rio Revinuesa (en la cuadricula 303), el rio Tera (en
la 384, en Soria) y el rio Hornija (en la cuadricula 320).

Las cuadriculas situadas en los tramos altos del rio (303, 326 y 384) muestran todos los indices (IBMWP, QBR,
IHF e IAH) con valores buenos o muy buenos a excepcion del indice de compartimentacion IC, que es moderado. Por
tanto, en los tramos de cabecera el estado de conservacién es bueno y hay pocas alteraciones salvo una moderada
fragmentacion del rio. En el resto de los tramos el QBR toma valores peores que bueno, indicando alteraciones de la
vegetacion de ribera. Desde la cuadricula 317 hacia aguas abajo, los indices IBMWP, IHF e IAH son peores que bueno
en todos los tramos, lo que muestra un empeoramiento de la calidad del agua y de la diversidad de habitats, y una
creciente regulacién hidroldgica. A lo largo del rio, tanto en la cabecera como en los tramos medios, se han detectado
tres presiones que podrian afectar a las poblaciones de moluscos: La presencia de motas que protegen las margenes
del rio, que modifican la vegetacion de ribera y el estado de las orillas, zonas donde suelen asentarse los moluscos y
especialmente las ndayades. La segunda presion detectada es la presencia de cultivos y explotaciones forestales en las
riberas del rio, lo que altera también la vegetacion de ribera y el estado de las orillas. Finalmente, también existen
canalizaciones y obstaculos transversales, especialmente en el tramo medio del rio, lo que altera los habitats fluviales
y dificulta el movimiento de los peces y por tanto la reproduccién de las ndyades.

En la mayoria de las cuadriculas muestreadas en este Espacio existen citas previas de Potomida littoralis
(todas las cuadriculas excepto 303, 326, 317 y 319) y de Unio delphinus (todas excepto 303, 326, 317 y 374). Ademas,
en la cuadricula 328 esta citada también Anodonta anatina. Como se ve, en los tramos mas altos (cuadriculas 303 y
326) no hay citas de ndyades y tampoco se encontrd ningun indicio de su presencia. En la cuadricula 384 tampoco se
encontraron ndyades a pesar de estar citadas Potomida y Unio. En todas las demas cuadriculas se detectd la presencia
de alguna de las dos especies (Potomida littoralis y Unio delphinus) o de ambas. Destaca la cuadricula 317, donde no
hay citas de nayades y se encontraron las dos especies, y la 374, donde también se detectaron ambas especies a pesar
de estar citada sélo Potomida littoralis. No se encontré Anodonta anatina en ningin muestreo de este LIC.

La mayoria de los indicios de ndyades en este Espacio fueron valvas vacias encontradas, o bien en el fondo de
los cauces o bien, y mayoritariamente, fuera del rio en las orillas. Esto es debido a la dificultad de muestrear el interior
de estas masas de agua por sus grandes dimensiones, su elevada profundidad y la turbidez de sus aguas. La ausencia o
escasez de determinadas especies de ndyades también se puede explicar por los efectos de las presiones descritas
anteriormente. Muchas de las valvas encontradas en las orillas, especialmente en los tramos mds bajos del Duero, se
deben a crecidas del caudal en afios anteriores, que arrastran a los bivalvos a zonas de acumulacién de sedimentos.
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Estos moluscos tienen una capacidad de movimiento muy limitada, por lo que en ocasiones pueden morir por
desecaciodn si son arrastradas fuera del cauce. Esta puede ser una causa importante de mortalidad para las nayades,
por lo que podria plantearse realizar recogidas de los individuos tras las crecidas para recoger a los individuos
arrastrados por la corriente y devolverlos al rio.

En las cuadriculas 304, 329 y 327 se encontraron densidades medias y altas de Theodoxus fluviatilis (familia
Neritidae). En todas las cuadriculas excepto en la 319 se encontraron individuos de Ancylus fluviatilis (Planorbidae) en
densidades variables. Ademas, se encontraron dos individuos vivos de otros plandrbidos en una fuente situada en la
margen derecha del rio Duero, en la cuadricula 329. En una acequia de la cuadriculas 304 y en una fuente de la 320, se
vieron algunos individuos de Potamopyrgus antipodarum (Hydrobiidae), hidrébido que es exdtico en la Peninsula
Ibérica.

En la mayoria de las cuadriculas muestreadas se encontré la almeja asidtica (Corbicula fluminea),
generalmente con densidades importantes. Esta especie exdtica e invasora parece desplazar competitivamente a las
ndyades y gasterépodos autéctonos. Corbicula fluminea parece tener una mejor capacidad de recuperacién ante
eventos climaticos e hidrologicos extremos, lo que podria suponer un problema para las ndyades autdctonas,
especialmente si estos eventos extremos son cada vez mas habituales como predicen los modelos de cambio climatico
(Sousa et al. 2008, Nieva Pérez 2009). Seria interesante realizar estudios que evaluen la presunta disminucién del
numero de individuos de las especies de ndyades autdctonas cuando la almeja asidtica esta presente. En lo relativo al
resto de moluscos, se encontraron individuos de Pisidium sp. y otros esféridos (familia Sphaeriidae), ejemplares de
Radix sp. y Galba sp. (Lymnaeidae) y de Physella sp. (Physidae).

6.2.16. Riberas del rio Cea (ES4180069)

En este espacio se muestred la cuadricula 206, situada en la zona del LIC mas cercana a la cabecera del rio
Cea. En este tramo, todos los indices -IBMWP, QBR, IHF, IC e IAH muestran valores altos, lo que indica una buena
calidad del agua, un buen estado conservacidn de la vegetacidn de ribera, una alta diversidad de habitats fluviales,
escasa fragmentacién por azudes y ausencia de regulacidn importante. Sin embargo, se han detectado algunas
presiones que podrian afectar a las poblaciones de moluscos en el tramo. A lo largo de la ribera se han construido
motas para evitar las inundaciones de los cultivos adyacentes, con lo que se ha modificado en parte la vegetacion de
ribera. Ademads, gran parte de la ribera esta ocupada por cultivos y explotaciones forestales, lo que podria afectar a las
comunidades de moluscos, principalmente a la nayades, ya que uno de los habitats en los que se suelen asentar es
entre las raices de la vegetacion de ribera (alisos, fresnos, sauces, etc.) y en las zonas arenosas de las margenes del rio.
También hay algunas canalizaciones que modifican el habitat fluvial del tramo.

En esta cuadricula hay citas previas de las ndyades Potomida littoralis y Unio delphinus. No obstante, no se
encontré ningln ejemplar vivo ni ninguna valva, a pesar del importante esfuerzo de muestreo aplicado. La
desaparicion o baja densidad de estas especies puede deberse a los efectos de las presiones ya descritas.

A pesar de no haber encontrado ninguna nadyade, se observd una considerable diversidad de gasterépodos.
Hay densidades importantes de Ancylus fluviatilis (Planorbidae), adheridos a cantos en zonas de tabla y rapido, y
también se vieron tres conchas de Planorbarius sp. (Planorbidae). Ademas, esta presente el hidrébido exdtico
Potamopyrgus antipodarum (Hydrobiidae) aunque en densidades muy bajas. Entre los moluscos que no son taxones
objetivo, el bivalvo Pisidium sp. (Sphaeriidae) estd presente en casi todos los puntos de muestreo, asi como el
gasterépodo Radix sp. (Lymnaeidae). También se encontraron ejemplares de Physella sp. (Physidae).

6.2.17. Riberas del rio Adaja y afluentes (ES4180081)

Dentro de este Espacio se muestred la cuadricula 462, ubicada en el tramo medio del rio Eresma, afluente del
rio Adaja. En esta zona del LIC el rio tiene una buena calidad del agua, con un alto valor del indice IBMWP. En cambio,
los restantes indices aplicados —QBR, IHF, IC e IAH—- toman valores moderados, indicando una cierta alteracién del
bosque de ribera, una dicersidad de habitats media, cierta fragmentacién del rio por azudes y una moderada
regulacién del régimen de caudales.
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A pesar de la moderada alteracidn que muestran estos indices, parece que esto no supone un problema para
la presencia de nayades en el rio Eresma. En esta cuadricula estaba citada la especie Unio delphinus, y durante los
muestreos se encontraron 13 individuos vivos, con tamafios comprendidos entre 41 mm y 74 mm de longitud de la
concha, ademas de valvas vacias. Los resultados obtenidos durante el muestreo sugieren que la especie Unio
delphinus esta bien asentada y que sus requerimientos ecoldgicos estan presentes en el Espacio.

Por otra parte, Unicamente se encontrd la especie Ancylus fluviatilis (familia Planorbidae) en uno de los
puntos muestreados, adherida a cantos en zonas de tabla y presentando una densidad alta.

6.2.18. Riberas del rio Tera y afluentes (ES4190067)

Dentro de este Espacio, situado integramente en la provincia de Zamora, se muestrearon siete cuadriculas,
enumeradas desde aguas arriba hacia aguas abajo: 375, 323, 324, 325, 315, 389 y 316. La cuadricula 375 incluye un
tramo alto del rio Tera y sus afluentes los rios Trefacio, Villarino e Illanes (o Arroyo de las Truchas). El rio Negro
discurre por las cuadriculas 323, 324 y 325, incluyendo en ésta ultima dos afluentes que estaba practicamente secos
en la época de los muestreos. En la cuadricula 315 confluyen el rio Negro y el rio Tera, pero éste ultimo esta
embalsado completamente en este tramo por el embalse de Nuestra Sefiora de Agavanzal. Finalmente, las cuadriculas
389 y 316 corresponden al tramo mas bajo del rio Tera hasta su confluencia con el rio Esla.

En todos los tramos muestrados de los rios Tera, Negro y afluentes el indice IBMWP muestra una muy buena
calidad de las aguas. Los indices QBR, IHF e IAH toman valores buenos o muy buenos, indicando que la vegetacion de
ribera y la diversidad de habitats estan bien conservadas y que la regulacién hidroldgica no es importante. El Unico
indice que muestra alteraciones significativas es el IC, que toma valores moderados en todas las masas de agua,
indicando fragmentacion de los cursos fluviales por la presencia de azudes y presas. Ademas, se han detectado otras
presiones en estos rios que podrian afectar a las poblaciones de moluscos. La presencia de motas en las margenes de
los rios Tera y Negro, afecta a la vegetacion de ribera y al estado de las orillas. Asimismo, la presencia de actividades
de explotacién forestal en las riberas del rio Tera, también modifican la vegetacion de ribera y el estado de las orillas,
habitats donde se suelen asentar las ndyades y otros moluscos.

En las cinco cuadriculas de los tramos mas altos (375, 323, 324, 325 y 315) estaba citada Margaritifera
margaritifera y fue detectada en todas ellas, si bien las mayores densidades se encuentran en el rio Negro y en las
cuadriculas 375, 324 y 325. Margaritifera margaritifera se asienta entre cantos y gravas en zonas de rapidos, tablas y
corrientes. Anodonta anatina estaba citada en las dos cuadriculas del curso bajo del Tera (389 y 316), pero no se
detecto alli, aunque si se encontraron 3 individuos vivos en la 325 y se sabe que también esta presente actualmente
en las cuadriculas 375 y 315 (Esther Peiiin, comunicacién personal). Aunque Potomida littoralis no esta citada en este
Espacio, se vieron 3 individuos vivos en la cuadricula 316, que es la de menor altitud del rio Tera. Unio delphinus
estaba citada en todas las cuadriculas excepto en la 323, pero Unicamente se detecté una valva en la 389 y se sabe
que también que se han visto valvas recientemente en las cuadriculas 375 y 315 (Esther Pefiin, comunicacion
personal).

Las poblaciones mas estables y controladas de Margaritifera margaritifera en Castilla y Ledn se encuentran
en este Espacio en el rio Negro. Los expertos de la zona han contabilizado entre 3.000 y 3.500 individuos dispersos y
agrupados en poblaciones, y llevan un control exhaustivo de la poblacion, haciendo recuentos anuales y tratando de
conseguir la reproduccion y cria en cautividad de la especie. Una de las presiones que han detectado y que podria
tener incidencia en las poblaciones de Margaritifera, es la presencia de cortafuegos continuos que terminan cerca del
rio. Se ha observado que cuando hay grandes tormentas, el agua corre por los cortafuegos arrastrando una gran
cantidad de sedimentos que caen en el rio y que parecen tener tres consecuencias sobre Margaritifera margaritifera.
Por una parte, en muchos casos arrastra a los individuos y los acaba aplastando entre cantos y bolos. Por otra parte, al
ser un rio con muchos de cantos y bolos, los individuos suelen ocupar un lugar desde que son juveniles y crecen en
funcién a los cantos y rocas de su alrededor; cuando son arrastrados por las fuertes corrientes y por las grandes
cantidades de sedimentos, en la mayoria de casos no encuentran espacios idédneos para asentarse y acaban en las
orillas, muriendo por desecacién. Finalmente, cuando estos eventos ocurren en verano, época de reproduccion, la
turbidez que se forma en el rio hacen que muchas hembras de Margaritifera margaritifera suelten sus gloquidios
antes de tiempo, lo que supone en muchos casos el fracaso de la reproduccion.
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Una caracteristica preocupante de las poblaciones de Margaritifera margaritifera en el rio Negro, es la no
existencia de individuos jovenes. Se han realizado intensas labores para buscar a juveniles de esta especie, que suelen
habitar en zonas de agua fresca, con altas concentraciones de oxigeno, sin contaminaciéon y blandas. Lo habitual en
otros rios es que se encuentren en la cabecera, donde es mas probable que se den dichas condiciones. Sin embargo,
en el rio Negro no se han encontrado.

Respecto a los gasteropodos de los taxones objetivo, Ancylus fluviatilis (Planorbidae) fue detectado, en
densidades variables, en todas las cuadriculas excepto en la 315. La almeja asiatica (Corbicula fluminea) es muy
abundante en la parte baja del rio Tera (cuadriculas 389 y 316). Esta especie puede afectar negativamente a las
poblaciones de nayades autdctonas, ya que es un bivalvo exdtico con potencial invasor y existen indicios de que
desplaza competitivamente al resto de bivalvos (Sousa et al. 2008, Nieva Pérez 2009). Por otra parte, se vieron algunas
conchas de Pisidium sp. (Sphaeriidae) en el rio Negro en la cuadricula 323. Finalmente, en la parte mas baja del Tera
(cuadricula 316), se encontraron algunos individuos vivos de Radix sp. (Lymnaeidae) en una acequia y de Physella sp.
(Physidae) en el curso del rio Tera.

6.2.19. Riberas del rio Aliste y afluentes (ES4190074)

Dentro de este Espacio se muestrearon dos cuadriculas: la 483 que abarca los rios Aliste, Mena y Rivera de
Riofrio y la 484, situada aguas abajo, en la que el rio Aliste esta completamente alterado por el embalse de Ricobayo.

La cuadricula 483 comprende varios tramos de rios: el rio Aliste, el rio Mena y la Ribera de Riofrio.

Los indices IBMWP, QBR, IHF e IAH toman valores buenos en todas las masas de agua de la cuadricula 483, de
manera que la principal alteracion viene sefialada por los valores moderados del indice de compartimentacién IC,
indicando una moderada fragmentacion de la continuidad fluvial. Durante los muestreos, se observaron también
ciertas alteraciones en la vegetacion de ribera debido a los usos urbanos, forestales y ganaderos de las riberas. La
Ribera de Riofrio presentaba partes del cauce secas con pozas desconectadas, mientras que el rio Mena estaba
completamente seco.

La cuadricula 484 tiene alteraciones muy severas debido a la presencia del embalse de Ricobayo, que afecta a
todo el tramo del rio Aliste y a su afluente el Arroyo de Valdeladrén, embalsédndolos completamente. Ademas, durante
el muestreo se observd una fuerte alteracidon de la vegetacion de ribera, inexistente en la mayoria de las orillas. A
pesar de que existen citas previas de la presencia de Unio delphinus en esta zona, no se encontré ningun indicio de
ello. Tampoco se observd ningln habitat propicio para el desarrollo de esta especie. De hecho, la cuadricula 484 es la
Unica de todo el ambito de estudio en la que no se ha encontrado ningiin molusco.

En la cuadricula 483 hay citas previas de Anodonta anatina y de Unio delphinus en el rio Ribera de Riofrio. Sin
embargo, no se encontrd ningun individuo vivo ni valva, a pesar del importante esfuerzo de muestreo aplicado. Esto
se puede deber a la fragmentacién del cauce a consecuencia de la presencia de azudes. Las actividades desarrolladas
en las riberas y las alteraciones que producen sobre las orillas y la vegetacion de ribera también pueden perjudicar al
desarrollo de las ndyades en esta zona.

En lo que respecta a los gasterépodos, se encontraron numerosos individuos de Ancylus fluviatilis
(Planorbidae) en los rios Aliste y Ribera de Riofrio, adheridos a cantos y gravas, en zonas de rapidos y tablas. En el
cauce seco del rio Mena, se vieron conchas de Ancylus fluviatilis y de otro plandrbido (Planorbidae), ademas de
numerosos individuos vivos de Radix sp. (Lymnaeidae).

6.2.20. Riberas del rio Manzanas y afluentes (ES4190132)

En este Espacio se muestrearon las cuadriculas 390 y 391, ambas situadas en el rio Manzanas en la frontera
entre Espafia y Portugal. La cuadricula 391 ademas incluye algunos afluentes del rio Manzanas, como el Arroyo del
Puerto y el Arroyo de las Cuevas, que también fueros muestreados. En estos tramos, el indice IBMWP muestra una
muy buena calidad del agua y el indice IAH muestra la ausencia de regulacion del régimen de caudales. Por otro lado,
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el indice de compartimentacién IC muestra valores moderados, a causa de la presencia de azudes y obstaculos a lo
largo del tramo. Del resto de indices —QBR e IHF— no hay datos disponibles. La Unica presion descrita en este tramo es
la presencia de motas en las margenes del rio, lo que puede alterar a la vegetacion de ribera y al estado de las orillas.
Durante los muestreos, se observé también la presencia de cultivos y choperas de repoblacién en las riberas del rio,
actividades que pueden perjudicar a la vegetacién de ribera y al estado de las orillas, lugares donde suelen asentarse
las ndayades y otros moluscos.

En el tramo del LIC que pasa por la cuadricula 390 no habia citas previas de nayades, y no se vio ningun
indicio de su presencia. En la cuadricula 391 estaba citada la especie Unio delphinus en el rio Manzanas, pero tampoco
se encontré. La desaparicion de esta especie en esta zona, o bien su baja densidad, puede deberse a las presiones
descritas anteriormente.

En practicamente todos los puntos muestreados se encontraron densidades medias y altas de Ancylus
fluviatilis (Planorbidae), adherido a los cantos, en zonas de tablas, rdpidos y corrientes. No se detectdé ningun otro
molusco.
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